GEOLOGISKA FORENINGENS 


FORHANDLINGAR. 


BAND 17. Hifte 3. N:o 164. 


Motet den 7 Mars 1895. 

Ordféranden, hr Héesom, tillkinnagaf 
l:o, att Foreningens ledaméter, f. d. lararen i kemi och geologi 

vid Alnarps landtbruksinstitut E. W. OLpeErs och professorn 

vid bergakademien i Freiberg dr A. W. STELZNER aflidit 

sedan férra motet; 

2:0, att Styrelsen till ledamot af Féreningen invalt 
geodeten vid Geologiska Kommissionen i Finland V. L. AKER- 
BLOM, 
pa férslag af hrr Ramsay och Sederholm. 

Derefter féredrogs revisorernas berdttelse dfver verkstdlld 
granskning af Féreningens rakenskaper och forvaltning under 
ar 1894. 

Enligt kassakontot utgjorde Foéreningens disponibla tillgan- 
gar under aret 5,242 kr. 94 dre. Utgifterna for tryckningen af 
tidskriften hade uppgatt till 4,036 kr. 95 dre och andra utgif- 
ter till 1,026 kr. 30 Gre, tillsammans 5,063 kr. 25 ére. Den 
vid arets bérjan befintliga bristen a 361 kr. 85 dre hade saledes 
minskats till 182 kr. 16 Gre. Den af standige ledaméters af- 
gifter bildade reservfonden hade under aret dkats med 700 kr. 
och utgjorde vid bokslutet 4,800 kr. Registerfonden uppgar till 
688 kr. 69 Gre. 

Foreningen beviljade Styrelsen, Sekreteraren och Skattmasta- 
ren tillstyrkt ansvarsfrihet for forvaltningen af Foreningens ange- 


lagenheter under ar 1894. 
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212 MOTET DEN 7 MARS 1895. 


Hr SuRNANDER redogjorde for ett arkeologiskt fynd i en torf- 

mosse vid Simonstorp i Hellestads socken i Ostergitland. 
Med anledning af féredraget uppstod diskussion mellan 
féredr. samt hrr GUNNAR ANDERSSON, KELLGREN och LINDVALL. 

Hr BAcxstroém visade och beskref ett mineral fran Ldang- 
ban, som star nara pinakiolit. 

Hr O. NorpENSKJOLD hill foredrag om de svenska hdlleflin- 
torna och deras forhdllande till graniten samt vidfogade nagra 
anmarkningar om urbergets bildningssatt. 

Med anledning haraf uppstod diskussion mellan hrr BAcK- 
STROM, TORNEBOHM, SVEDMARK, LérstTRAND, HéesBom och foredr. 

Frih. DE GEER lemnade ett meddelande om ett fér Sverige 
nytt slag af radialmordner, som han patraffat i Dalsland och 
som i hég grad liknade den typiska formen af drwmlins 1 Foér- 
enta Staterna, om de ocksa narmast tillhérde varieteten pre- 
crags, 4. v. s. voro afsatta framfér stétsidan af bergkullar. Fran 
savél Wisconsin och Bostontrakten som Dalsland férevisades 
kartor éfver grupper af nimda moraner. Ofverallt igenkannas 
de pa sin ofta synnerligen regelbundna, aflangt kupiga form med 
den stérre, sdllan dfver 1—2 km langa axeln i refflornas riktning, 
med bredden halften eller en tredjedel sa stor samt med héjden 
vanligen 20—40 sallan 60 m dfver omgifningen. I de ypperliga 
skarningar, som foredr. sett sarskildt i Bostontrakten, ibland gaende 
tvars igenoin en hel morankulle, syntes stundom flatare stenar i 
det bottenmorainmaterial, af hvilket kullarne besta, ligga ordnade 
kontormt med dessas ytform, som derfér utan tvifvel ar primiir. 

I Dalsland falla dessa miaktiga, subglaciala anhopningar sa 
mycket mera i égonen, som de férekomma i en trakt, der berg- 
grunden for frigt pa stora strickor ligger blottad i dagen. Af 
intresse ar sarskildt, att man har, i olikhet med hvad som van- 
ligen ar fallet, kan spara en bestimd, lokal orsak till uppkomsten 
af dessa kullar. Deras forekomst ar namligen pa ett pafallande 
sétt bunden till vestra stranden af sjén Stora Le och det synes 
antagligt, att de hiarstades uppkommit fornamligast af det lisa 
material, som landisen vid sitt framskridande fran nordost, snedt 
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éfver sjéns dalgang, ur denna medslapat for att ater afsitta det- 
samma framfor métande bergshdjder. 

De radialmoraner, som férekomma i mellersta Ostergétland 
samt vestra Nerike och hvilka till stor del tydligt kunna urskil- 
jas pa de geologiska kartbladen dfver dessa trakter, tillhéra en 
annan typ eller elongated ridges, ehuru det nog ar antagligt, att 
begge slagen aro bildade i narheten af iskanten. 

Hr ERDMANN visade nagra genom hans forsorg i olja ma- 
lade taflor dfver olika geologiska bildningar inom Sverige, hvilka 
voro amnade att uppsattas i Sveriges Geologiska Underséknings 
museum. Taflorna aro malade af artisten Fritz LINDSTROM. 


Sekreteraren anmalde till intagande i férhandlingarna fél- 
jande uppsatser: 

1. H.Sséeren. Preliminara undersékningar pa nagra sven- 
ska mineral. 2. H. BAckstréM. Ett pinakiolit narstaende mine- 


ral fran Langban. 


Sedan férra métet hade N:o 163 af Féreningens férhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 


a 
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Ueber das Nephelinsyenitgebiet auf der Insel Aln6. 
Von 


A. G. H6@Bom. 


(Fortsetzung). 


Fir die Deutung der Kalksteine wichtig sind ferner die 
Associationen der Mineralien in denselben und ihre quantitative 
Vertheilung. Nur ausnahmsweise und iiber relativ beschrankte 
Gebiete ist das Gestein so rein, wie es die oben angefiihrten 
Analysen zeigen. Gewodhnlich, und nicht nur in nachster Nahe 
des Nebengesteins, diirften die fremden Mineralien mehr als 10 
bis 20 % und oft vielleicht gegen 50 % des Gesteins betragen. 
Die im Kalkstein, wenn man von den sehr kleinen Partien und 
den Grenzezonen gegen den Nephelinsyvenit absieht, am gewéhn- 
lichsten und in grésster Menge vorkommenden Mineralien sind: 
Biotit, Apatit, Titanomagnetit, Olivin, Feldspath und Pyrowen. 
Nephelin, Melanit und Titanit scheinen dagegen hauptsachlich 
auf die Grenzen beschrankt zu sein. Die Kiese kommen, wie es 
scheint, ganz regellos und gewéhnlich nur als spirliche und zu- 
fallige Beimengungen im Kalkstein vor; dasselbe gilt wohl auch 
von dem Flusspath, welcher jedoch an dem Ufer bei As und 
westlich von Smedsgarden, in beiden Fallen an der Grenze gegen 
Gneiss, (nach losen Steinen zu urtheilen) den Kalkstein reichlich 
imprégnieren kann. Die seltenen Mineralien Pyrochlor, Knopit, 
Zirkon und Manganophyll wurden nur in kleinen Blécken auf 
dem Langérsholmen und den Inselchen in dessen Nahe gefunden. 

Ueber die Association der Mineralien im Kalksteine kann, 
wenn man von den eben erwihnten, pyrochlor- und knopit- 
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fiihrenden Vorkommen absieht, im allgemeinen dieselbe Regel 
aufgestellt werden, wie fiir die Associationen im Nephelinsyenit 
und seinen Abarten. So kommen der Feldspath, der Nephelin, 
der Titanit und der Agirin nicht mit viel Titanomagnetit oder 
Olivin zusammen vor, und diese sind ihrerseits vergesellschaftet. 
Der Biotit findet sich dagegen mit allen diesen genannten Mine- 
ralien zusammen, obgleich in den feldspath- und besonders in 
den nephelinfiihrenden Gesteinen gewdhnlich sparlicher. Der 
Apatit ist wahrscheinlich das in den Kalksteinen am meisten 
verbreitete Mineral und seine Menge betragt wohl nicht selten 
lokal 10 bis 20 %. In einigen Fallen enthalten die Kalksteine 
von fremden Mineralien nur Olivin oder Glimmer, aber solche 
Vorkommen sind von beschrankter Verbreitung. Die unten be- 
schriebenen Konkretionen und Kugelbildungen werden sowohl in 
den reinsten als in den mineralreichen Kalksteinen gefunden; 
doch sind sie in den letzteren haufiger. 

Die krystallographische Ausbildung der meisten Mineralien 
im Kalkstein ist gewéhnlich schlecht; dies gilt nicht nur von 
den pegmatitisch struierten Kalksteinen, wo die gleichzeitige 
Krystallisation der Gemengtheile das Entstehen idiomorpher In- 
dividuen verhinderte, sondern auch recht allgemein von den kér- 
nigen Kalksteinen. Auch in diesen werden oft die accessorischen 
Mineralien, wie spiater anzufiihrende Beispiele ergeben, schrift- 
granitisch von Kalkspath durchwachsen oder auf andere Weise 
in ihren Formen von dem Kalkspath beeinflusst. 

Das grosse Kalksteinsgebiet bei Stolpas hat die schénsten 
Pegmatitstrukturen aufzuweisen. Es werden dort die Kalkspath- 
individuen bis decimetergross und das Gestein hat im allgemeinen 
ein sehr grobkrystallinisches Gefiige. Umgewandelter Nephelin 
Feldspath, griiner Pyroxen, Apatit und Glimmer sind die hau- 
figsten accessorischen Mineralien. Ansserdem wurde lokal Melanit, 
zum Theil als gut ausgebildete 1—-5 mm grosse Krystalle von 
der Kombination (110) (211) beobachtet. Die eben erwahnten 
grossen Kalkspathindividuen sind durch lammellar, aber gewohn- 


lich ohne Orientierung, eingelagerten Nephelin, Agirin, Glimmer 
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und Apatit etwas verunreinigt; reichlicher sind diese in den von 
einer kleinkérnigeren Matrix eingenommenen Zwischenraumen der 
grésseren Kalkspathkrystalle angehauft, so dass letztere in ei- 
nigen Varietaten des Gesteins wie porphyrisch erscheinen. Wenn 
der Kalkspath in dieser Zwischenklemmungsmasse zuriicktritt, 
kann diese, wenigstens makroskopisch, véllig das Aussehen eines 
nephelinsyenitischen Gesteins annehmen. Unter dem Mikroskope 
sicht man die Nephelin- und Pyroxen-partien in der Weise von 
Apatit durchspickt, dass sie ganz skelettartig erscheinen, und 
der Gehalt an Apatit kann nach Schatzung in vielen Individuen 
des Nephelins und Pyroxens mehr als 50 % betragen. 


Spaltstiick von Kalkspath mit nach der Basis eingelagerten Syenitmineralien. 
Naturl. Grosse. 


Eine sehr eigenthiimliche Pegmatitstruktur wurde in einem 
Blocke westlich von Stolpas! gefunden. Die etwa handgrossen 
Kalkspathkrystalle sind in diesem Gestein in regelmiissiger Weise 
von den accessorischen Mineralien durchwachsen, welche sich, 
wie beistehende, ein Spaltstiick des Kalkspaths vorstellende Figur 
wiedergiebt, mit Intervallen von 3,5—4 mm lamellar nach der 
Basis angeordnet haben. Zwischen diesen Lamellen ist der Kalk- 
spath meistens rein, doch veristeln sich hin und wieder die 
Lamellen und anastosmosieren, wie aus der Figur hervorgeht. 
Von den eingeschlossenen Mineralien zeigt der Apatit, dessen 
prismatische Nadeln in einem der Basis parallel geschliffenen 
Praparate ohne Orientierung in dem basischen Schnitte um- 
herliegen, den itbrigen Mineralien gegeniiber idiomorphe Aus- 
bildung. Auch ein Melanitkrystall mit scharfer Begrenzung 


' Diecht an dem Pfade nach Potting, etwa bei der Ziffer 5 auf der Karte. 
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wurde beobachtet. Der agirinartige Pyroxen zeigt Andeutungen 
zu selbstaindiger Begrenzung in der Prismazone; der Nephelin 
ist dagegen ganz allotriomorph. Die beiden letzten Mineralien 
sind reichlich von Apatit durchwachsen. Ausserdem enthalten 
sie als rundliche Einschliisse Kalkspath, welcher auch in dem 
Apatit gesehen wurde. Es ist nicht leicht, sich iiber die Ent- 
stehung dieser Struktur eine Vorstellung zu bilden. Vielleicht 
ist das ganze Kalkspathindivid gleichzeitig auskrystallisiert, wobei 
die schon ausgeschiedenen fremden Mineralien oder die vielleicht 
zum Theil noch fliissigen Substanzen derselben durch die mole- 
kularen Krafte in regelmassigen Abstiinden nach der Basis des 
sich bildenden Kalkspaths eingeschaltet wurden, was jedoch nicht 
iiberall vollstandig geschehen ist, in dem auch lokal in den 
Zwischenraumen Schmitzen dieser Mineralien zuriickgeblieben sind. 

Das zweite Gebiet, wo Pegmatitstruktur hautig vorkommt, 
ist bei Boriaing, besonders in den westlichen Theilen des Kalk- 
gebietes. Hier sind die Mineralien hauptsachlich dieselben wie 
bei Stolpas; Melanit wurde jedoch nicht beobachtet; Schwefel- 
kies und Titanit, letzterer als bis centimetergrosse, braune Kry- 
stalle, sind lokal reichlich vorhanden. Dieser zeigt gewoéhnlich 
Krystallbegrenzung, wenn auch recht unvollkommen; aber es 
wurde auch einmal beobachtet, dass die Begrenzung desselben 
ganz von den umgebenden Kalkspathkérnern bestimmt wird. 
Schriftgranitische Verwachsungen wurden mehrmals gefunden bei 
den Kontakten gegen Nephelinsyenit, der als unregelmassige 
Partien und Gange in dem Kalkstein vorkommt. Dieser wird in 
seiner Struktur und Mineralfiihrung an den Kontakten oft sehr 
verindert; in anderen Fallen aber wird er kaum merkban, beein- 
 flusst. Ein schénes Beispiel von Kontaktwirkung zeigt ein etwa 
0,5 m breiter Gang von normalem Nephelinsyenit in einem der 
siidlichsten kleinen Kalkbriiche. An der Grenze ragen 1 bis 3 
dm lange Pyroxene und kleinere Karlsbaderzwillinge von Or- 
thoklas in den Kalkstein hinein. In den Zwischenraumen dieser 
dicht stehenden Krystalle ist kleinkérniger Apatit, gewohnlich 
fleckenweise angehduft, und grobkrystallinischer Kalkspath zu 
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sehen. Wo sich der Kalkspath, der Pyroxen und der Orthoklas 
berithren, sind sie meistens schriftgranitisch durch einander ge- 
wachsen, wie die beistehende Figur zeigt. A ist ein Pyroxen- 
individ von etwa 26° Ausléschungsschiefe rechts gegen a—b; 
F ein Orthoklasindivid von 10°, und /” ein anderer von 30° 
Ausléschung links, AK Kalkspath von 37° rechts gegen dieselbe 
Linie. (Der Pyroxen enthalt ausserdem kleine Kérner von Kalk- 
spath mit anderer Orientierung). Es sind somit hier drei Mine- 


Pig. 7. 


Schriftgranitische Verwachsung zwischen Pyroxen, Orthoklas und Kalkspath. 
Vergr. 10: 1. 


ralien schriftgranitisch durch einander gewachsen. Oft sind 
jedoch die Pyroxene in der Prismazone von Krystallflachen be- 
grenzt, und zwar mit dominierenden Pinakoiden und gewéhn- 
lich schmalen Prismaflaéchen. Sie spalten deutlich prisma- 
tisch. Es wurden auch Zwillinge nach dem Orthopinakoid beo- 
bachtet. Die Ausléschungsschiefe betragt auf dem Klinopina- 
koid 32° gegen die Vertikalaxe und ist die Richtung der 
gréssten Elasticitet. Der Pleochroismus ist: a griin, 6 hellgriin, 
¢ gelblich oder braungelb, 

Eine Analyse (von G. LUNDELL) gab folgende Zusammen- 
setzung, wodurch die Verwandtschaft. mit dem Agirin (Agirin- 
diopsid) bestatigt wird: 
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Der Verlust ist wahrscheinlich zum Theil durch einge- 
schlossenen Kalkspath erklarlich. Dieser bildet kleine Kérner, 
welche oft tiber grosse Partien der Diinnschliffe gleich orientiert 
in dem Krystalle (auch beiderseits der Zwillingnath) liegen, ob- 
gleich sie ganz isoliert und nur sparlich vorkommen. Kleine 
Titanite und Biotitschuppen sind auch, aber sehr spirlich, in 
dem Pyroxen (ohne Orientierung zu diesen) eingewachsen. 


Der Orthoklas dieses Vorkummens zeigt, ganz wie die schon 
Seite 137 angefiihrte Analyse des Feldspaths aus dem Nephelin- 
syenit, einen merkbaren Bariumgehalt. Nach einer unvollstandigen 
Analyse von J. GurNcHARD ist der Gehalt an K,0—10.62 %, 
Na,0—3.78 % und an BaQ—1.52 %. 

Ein zweites Beispiel iiber das Vorkommen der Kontakt- 
mineralien in einem anderen Gang giebt die Figur 8: links 
Nephelinsyenit, rechts kérniger Kalkstein, in welchem frei aus- 
gebildete Pyroxenkrystalle umherliegen oder von dem Kontakte 
anschiessen. Weiter von diesem, rechts auf der Figur, werden 
die Pyroxene spirlicher und kleiner, und der Kalkstein reich an 
Feldspath und Schwefelkies. 

Von Boraing habe ich noch ein drittes recht interessantes 
Kontaktstiick. Die Mineralien sind dieselben wie im vorigen 
Beispiel, hier liegen aber die Pyroxene mit ihren Langsschnitten 
dem Kontakte annihernd parallel, wodurch sie eine fluidalahn- 
liche Anordnung erhalten. Von den porphyrisch im Syenit ein- 
gestreuten leistenférmigen Orthoklaskrystallen ragt ein etwa zwei 
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Centimeter grosses Individ mit einem Drittel seiner Lange in 
den Kalkstein hinein, und der Kontakt zwischen diesem und 
dem Syenit ist, obgleich am Handstiick gesehen scharf, jedoch 
durch das gegenseitige Ineinandergreifen der Mineralien der beiden 
Gesteine im kleinen etwas zackig. 

Bei Storndset, an dem Ufer, werden lokale Blécke gefunden, 
die eine Art Struktur zeigen, welche, obwohl keine wirkliche 
Pegmatitstruktur, jedoch von theilweise gleichzeitiger Krystalli- 
sation herriihrt. Es ist ein grobkrystallinischer Kalkstein mit 


Kontakt zwischen Nephelinsyenit und Kalkstein. 


*/, der natirl. Grosse. 


reichlichen langprismatischen Apatitkrystallen von 1 bis 4 em 
Lange, etwas Biotit und lokal mit viel Pyroxen. Dieser 
bildet grosse, den Kalkstein in allen Richtungen durchsetzende 
Platten, die bei einer Dicke von 0.2 bis 1.2 em einen Diameter 
von 5 bis 10 em erreichen. Diese Platten sind nicht einheit- 
liche Krystallindividuen, sondern werden von mehreren regellos ver- 
wachsenen Pyroxenkérnern zusammengesetzt, welche Einschliisse 
von Apatit und Kalkspath fithren und mit etwas Biotit durch- 
wachsen sind. Letzterer ist meist in der Weise gegen den Py- 


roxen orientiert, dass die Spaltrisse des Glimmers der Langsaxe 
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des Pyroxens parallel liegt. In einer iibrigens mit Kalkspath 
und Biotit gefiillten Ader, die eine Pyroxenplatte durchsetzte, 
wurde unter dem Mikroskope Melanit in grosser Menge beob- 
achtet. Andere Blocke derselben Lokalitét zeigten den Pyr- 
oxen als relativ gut ausgebildete Krystalle. In beiden Fallen 
hat er unter dem Mikroskope dieselben Eigenschaften, wie der 
grauviolette Pyroxen der basischen Gesteine (Typus IV—V). 

Wenn der Glimmer in der ersten Varietit als selbstandige 
{ndividuen vorkommt, sind diese, besonders in den peripherischen 
Theilen von Kalkspath schriftgranitisch durchwachsen. 

Ein viel schéneres Beispiel derartiger Verwachsungen findet 
man jedoch an der nordwestlichen Spitze des Langérsholmen, 
dicht an dem Kontakte zwischen Nephelinsyenit und Kalkstein. 
Es wird dieser hier von kreuz und quer liegenden Glimmertafeln 
und viel Apatit verunreinigt. Die gréssten Glimmerkrystalle 
erreichen 1 bis 8 dm Durchmesser ‘und 1—4 em Dicke. Flecken- 
weise sind diese an den dusseren Theilen, und seltener im in- 
neren, mit Kalkspath schriftgranitisch verwachsen, und zwar oft 
so, dass ein Individ des letzteren zahlreiche dicht liegende, rund- 
liche Locher in dem Glimmer bildet. In anderen Fallen nehmen 
diese Durchwachsungen hakenartige und mehr schriftahnliche 
Formen an. Eine bestimmte krystallographische Orientierung 
zwischen den beiden Mineralien kommt nicht vor. 

Es eriibrigt noch, die schriftgranitische Verwachsung von 
Olivin und Kalkspath zu erwihnen. Sie wurde mehrmals in 
losen Steinen auf Langirsholmen gesehen, und in anstehendem 
Kalkstein auf den kleinen Inseln westlich von Hérningsholm! 
gefunden. In den hier vorkommenden mittelkérnigen, neben gelb- 
griinen Olivin auch etwas Biotit, Titanomagnetit und Apatit 
enthaltenden Kalksteinen bemerkt man etwa centimetergrosse 
Kalkspathindividuen oder Flecken, deren Spaltflachen ein eigen- 
thiimliches Schillern zeigen. Mit der Loupe sieht man, dass dieses 
Phinomen von der innigen Durchwachsung des Kalkspaths mit 
einem fremden Minerale hervorgerufen wird, indem diese schil- 


1 Diese sind nur bei niedrigem Wasserstand zugiinglich. 
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lernden Spaltflachen des ersteren wie von einem Netzwerk einer 
griinlichen oder (wenn verwittert) braunen Substanz durchfloch- 
ten sind. 

Unter dem Mikroskope zeigt es sich, dass diese Substanz 
entweder frischer oder serpentinisierter Olivin ist, und dass das 
ganze Netzwerk in einem solchen Kalkspathkorn ein einziges 
Individ bildet. Beistehende Figur 9 nach einer Photographie? 
gibt eine Vorstellung von dieser sonderbaren Verwachsung. Die 
Maschen. gehéren im ganzen Priaparate zu einem einzigen Oli- 
vinkrystall, und die Ausfiillung derselben wird ebenfalls von 


Schrifigranitische Verwachsung zwischen Olivin (0) und Kalkspath (k). 
Vergr. 10:1, 


einem Kalkspathkrystall gebildet. In dem Garten des Gutes 
Séraker habe ich schon vor vielen Jahren ein ahnliches Stiick 
Kalkstein gesehen, welches spiiter jedoch abhanden gekommen 
ist; so viel ich mich aber jetzt erinnern kann, zeigte es makro- 
skopisch deutlich dieselbe Struktur; und ich habe diesem Stiick 
damals grade deshalb meine Aufmerksamkeit gewidmet, weil es 


1 Diese sowie die tbrigen Mikrophotographien, die ich fir meine Arbeit 
nothig hatte, verdanke ich Hrn G. NoRDENSKIOLD. 
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mir méglich zu sein schien, dass diese Struktur organischen Ur- 
sprungs und mit Eozoon oder irgend etwas ahnlichem zu ver- 
gleichen sein kénnte. Wabhrscheinlich lag hier auch nur eine 
Verwachsung zwischen Olivin und Kalkspath oder ein eozoon- 
struirtes Gemenge dieser Mineralien vor. Eozoonahnliche Struk- 
turen in den Kalkbomben.vom Monte Somma, welche mit den hier 
beschriebenen recht auffallende Ahnlichkeit haben, sind in letzter 
Zeit von H. J. Jounston-Lawis und J. W. Greeory beschrie- 
ben.! Es ist bemerkenswerth, dass trotz der dusseren Ahnlich- 
keit (Vergl. z. B. oben stehende Figur mit den Figuren PI. 
XXXI, 2 und Pl. XXXII, 8 in der citierten Arbeit) in dem 
letzteren keine schriftgranitische Verwachsung zwischen Olivin 
und Kalkspath vorzukommen scheint. Nicht immer bringt diese 
Verwachsung der beiden Mineralien in den Kalksteinen auf Alné 


eine solche pseudoorganische Struktur hervor. In anderen Diinn- 


Fig. 10. 


Kalkspath schriftgranitisch mit Olivin verwachsen. 
Autotypi nach der Natur. 1/,. 


schliffen von Kalksteinen der oben erwahnten Inselchen ist der 
Olivin auf ganz ahnliche Weise in dem Kalkspath eingewachsen, 
wie der Quarz im Orthoklas bei den mikropegmatitischen oder 
grob granophyrischen Graniten, und in einem grossen Olivin aus 
dem von mir auf dem Langérsholmen gefundenen knopitfithren- 
den Blocke, welches weiter unten niher besprochen wird, ist der 
Kalkspath schriftihnlich in dem Olivin eingewachsen. Siehe 
Fig. 10. 

In einem titanomagnetitfiihrenden Diinnschliffe, wo Schrift- 
struktur zwischen Olivin und Kalkspath vorkommt, bildet auch 
der Titanomagnetit in dem Kalkspath verdastelte und schrift- 


1 Scientif. Transact. Royal. Dubl. Society, Vol. V, 1894. 
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ahnliche Partien gerade so wie der Olivin; weil es aber sich nicht 
feststellen lasst, ob sie einheitliche Individuen sind, lasst es sich 
nicht mit Bestimmtheit behaupten, dass auch dieses Mineral mit 
Kalkspath eine solche Struktur annimmt. Nach der Formaus- 
bildung zu urtheilen, scheint es jedoch sehr annehmbar. Der 
Titanomagnetit kann nicht als sekundér und durch Umwand- 
lung aus Olivin (der iibrigens in demselben Diinnschliffe frisch 


ist) entstanden sein, sondern ist ganz sicher primar. 


I. Zerbrochener Gang von Nephelinsyenit in Kalkstein; 1:20 der natirl. 
Grosse. 


II. Giange von Melilithbasalt (dunkel), Nephelinsyenit (punktiert) und Kalkginge 
(weiss) in Kalkstein; 1:50 der nati]. Grésse. 


III. Gebogene und verdriickte Gange von Nephelinsyenit, gerader Gang von 
Alnéit in Kalkstein; 1:50. 


IV. Reihenférmig angeordnete Syenitklumpen in Kalkstein. 


Die Hinschliisse der Kalksteine sind strukturell und mine- 
ralogisch sehr verschiedenartig. Auch genetisch gehdren sie 
wahrscheinlich zu verschiedenen Kategorien, indem sie theils als 
konkretionaére Bildungen, etwa wie die basischen Ausscheidungen 
der Magmagesteine, theils als mehr oder weniger veranderte Bruck- 
stiicke der umgebenden Gesteine und ihrer den Kalkstein durch- 
setzenden Giinge aufzufassen sein dirften. Bildungen letzterer 
Art findet man besonders hiaufig auf den aus Kalkstein beste- 
henden Uferfelsen des Langirsholmen und auf beiden Seiten von 
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Hérningsholm (Siehe Fig. 11). Das eigenthiimliche Verhiltniss, 
dass die schmalen Gange von Nephelinsyenit im Kalkstein ge- 
borsten und in scharfeckige Bruckstiicke zertheilt sind (Fig. 11, 
I), wahrend die grésseren Ginge desselben Felsens zierlich ge- 
faltet oder in perlschnurartig angeordneten Klumpen aufgelést 
sind, ist sehr deutlich auf dem Langérsholmen zu sehen (Fig. 
11, IV). In beiden Fallen schmiegt sich die Parallelstruktur des 
Kalksteins treu den Umrissen der Gange oder Einschliisse an. 
‘Hieraus ist vielleicht der Schluss zu ziehen, dass der Kalkstein 
hier zuerst spréde genug gewesen ist, um Spalten zu bilden, die 
von dem Nephelinsyenitmagma gefillt wurden, spiter aber, als 
das Magma in den schmialeren Spalten schon verfestigt, in den 
breiteren dagegen noch fliissig war, aufgeweicht und Pressungen 
ausgesetzt wurde, wobei die schmalen Ginge zerbrochen, die noch 
nicht verfestigten breiteren Ginge dagegen gefaltet oder in rund- 
liche Klumpen zertheilt wurden. Mikroskopisch sind keine Druck- 
strukturen in diesen Gesteinen zu sehen. Wabhrscheinlich sind 
viele der weiter unter erwahnten zonal-, fluidal- und radialstruier- 
ten Einschliisse nur als aus derartigen Magmaklumpen im Kalk- 
stein auskrystallisierte Bildungen anzusehen. Diese Deutung 
passt jedoch nicht auf alle syenitische Kugelbildungen in den 
Kalksteinen. Manchmal findet man sie ganz vereinzelt in sonst 
recht reinen und syenitfreien Kalksteinen; oder sie kommen 
schaarenweise angehauft, etwa wie die Kugeln der Kugelgranite 
vor. Weil sie im zweiten Falle oft in sehr lockeren oder sand- 
artig zerfallen Kalksteinen liegen, lassen sie sich leicht sammeln, 
wie z. B. bei As, bei Strémsta und in dem westlichen Theil von 
Hartung. Dieser verwitterte oder sandartig zerfallende Kalk- 
stein wird an den genannten Orten fiir den Ackerbau benutzt, 
weshalb er oft angebrochen ist. Eine Probe von As enthielt 
ausser kérnigem Kalkspath (etwa 50 %) reichlichen Biotit, Apa- 
tit (8 bis 10 %), Nephelin und dessen Umwandlungsprodukte 
(5 bis 10 %) neben etwas Titanit, Magnetit und Schwefelkies. 
Die Kugeln liegen in diesem lockeren Kalkstein fluidal angeord- 
net. Sie sind eier- bis faust- und sogar kopfgross, oft oval 
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und an den Enden wie von einem sehr glimmerreichen Schweif 
umgeben, der auch in einigen Fallen eine Hiille oder periphe- 
rische Zone ringsum die Kugeln bildet. Ahnliche Kugeln kom- 
men auch in derselben Weise in den harten Kalksteinen von As 
(z. B. bei der Schule) vor. Ihrer mineralogischen Zusammenset- 
zung nach sind diese Hinschliisse sehr wechselnd, und man findet 
so zu sagen Aequivalente der meisten Typen und Abarten des 
Nephelinsyenits.. Gewéhnlich sind sie reich an Kalkspath und, 
wenn sie nicht allzu basisch sind, auch an Titanit. Schwefel- 
kies ist vielleicht hier allgemeiner als in den mineralogisch ent- 
sprechenden Nephelinsyeniten. Auch finden sich Klumpen von 
Kopfgrésse oder dariiber, welche iiberwiegend aus Titanomagnetit 
bestehen, wie am ndérdlichen Theil des Langérsholmen und des 
gegeniiberliegenden Ufers von Alné. 

Einmal habe ich einen rundlichen Einschluss von der Grosse 
einer Walnuss in einem sonst recht reinen Kalkstein gefunden, 
welcher aus einem einzigen Biotitindivid bestand. In der Mitte 
dieser Kugel waren kleine Kalkspathkérner angehauft. 

Die mineralogisch den normalen Nephelinsyeniten entspre- 
chenden Kugelbildungen diirften die am gewéhnlichsten vorkom- 
menden sein. Wenn reich an Kalkspath (und Titanit), haben 
sie im allgemeinen eine allotriomorphere Struktur als der Nephe- 
linsyenit und sind gewoéhnulich gleichmissig kérnig ohne Zonal- 
oder Radialstruktur. Im folgenden werden einige ausgewahlte 
Einschliisse, die mineralogisch oder strukturell bemerkenswerth 
sind, etwas naher beschrieben. 

1. (Fig. 12). Ejinschluss in deutlich kérnigem Kalkstein, 
der reichlich braunen Biotit in grossen, oft gebogenen Tafeln, 
etwas hellgriinen Diopsid,! viel Apatit und Kérner von Magne- 
tit enthalt. Keines der Mineralien des Kalksteins zeigt deutlich 
idiomorphe Struktur; sie greifen oft mit lappigen Umrissen in 
einander ein. Der Pyroxen ist sehr reich an Apatitkérnern, 
und der Apatit enthalt grosse rundliche Ejinschliisse, die aus 


' Auch wurde ein grosses hellbraunviolettes Pyroxenindivid bemerkt, wel- 
ches mit einer Umrandung von griinlichem Pyroxen versehen war. 
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Kalkspath bestehen. Das Gestein hat eine grobe Parallelstruk- 
tur in derselben Richtung wie die Langsaxe des Einschlusses. 
Dieser ist gegen den umgebenden Kalkstein nicht scharf be- 
grenzt, indem dieser an der Grenze (z. B. links oben, Fig.) Ne- 
phelin und Hornblende neben grésserer Mengen der normal im 
Kalkstein vorkommenden Mineralien enthalt. Der graue Kern 
des Einschlusses (auf der Figur etwas heller hervortretend) liegt 
excentrisch und ist von einer braunrothem (auf der Figur dun- 


Fig 12. 


Einschluss im Kalkstein von As. 
Autotypie nach der Natur. Naturliche Grosse. 


kel) Masse unregelmassig umschlossen. Diese wird ihrerseits 
von einer 1 bis 2 mm miachtigen (auf der Figur nicht deutlich 
hervortretenden) Hiille umgeben. Unter dem Mikroskope findet 
man, dass diese Hiille auswendig aus braunem Biotit und pri- 
marer Hornblende besteht. Die Hornblende ist stark pleochroi- 
tisch (zwischen braunlich-gelb und fast dunkel) mit deutlichen 


Spaltrissen, und umschliesst Biotit, Apatit und Pyroxen. Sie 
16 
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wurde atich als orientierte Umrandung des letzteren beobachtet. 
Der innere Theil dieser Hiille besteht hauptsachlich aus griinem | 
Pyroxen, der jedoch keine kontinuierliche Zone bildet, indem die 
vorigen Mineralien ihn zum Theil vertreten: Diese aussere Hiille 
ist weder von dem umgebenden Kalkstein noch von dem inneren 
Theil des Einschlusses durch scharfe Grenzen markiert, obgleich 
sie makroskopisch durch ihre dunkle Farbe gegen den weissen 
Kalkstein und den rothlichen Theil des Einschlusses hervortritt. 
Dieser Theil besteht vorwiegend aus Nephelin, welcher in spreu- 
steinsartige Bildungen und ausnahmsweise in Cancrinit umge- 
setzt ist. In dieser Masse liegen reichlich oder sparlich Korner 
und Prismen von Agirinaugit, etwas Magnetkies, Apatit, Tita- 
nit und einige Korner, die wahrscheinlich Epidot sind; Kalkspath 
kommt dagegen kaum hier vor. Im Inneren kommt noch Ortho- 
klas hinzu, wodurch ein Uebergang zu dem Kern stattfindet. 
Dieser besitzt ein echt syenitisches Aussehen, und der Haupt- 
gemengtheil ist leistenférmiger Orthoklas als Karlsbaderzwillinge, 
die eine fluidale, mit» der Langsaxe des Einschlusses und der 
Parallelstruktur des Kalksteins tibereinstimmende Anordnung zei- 
gen. Dieser Orthoklas enthalt zahlreiche Pyroxennadelchen, in der- 
selben Weise wie gewéhnlich in dem ahnlich zusammengesetzten 
Nephelinsyenit. Die iibrigen Mineralien dieses Kerns sind Py- 
roxen und Nephelin, welche wie eingeklemmt zwischen den Feld- 
spathkrystallen liegen, und recht reichlich ein feingestreifter Pla- 
gioklas, was bemerkenswerth ist, da dieser Feldspath in dem Ne- 
phelinsyenitgebiete auf Alné iiberhaupt eine Seltenheit ist. 

2. Ich besitze einen anderen Einschluss aus der Gegend 
von As, dessen Durchschnitt schon makroskopisch sehr deutlich 
eine fluidale Anordnung der Feldspathleistchen zeigt. Der um- 
gebende recht grobkrystallinische Kalkstein enthalt eingestreute 
Feldspathkérner, die eine schéne mikroperthitische Struktur haben 
und mit zerfressenen Umrissen an den Kalkspath grenzen. Ihre 
Grésse kann mehrere Millimeter erreichen. Ferner kommen im Kalk- 
stein kleine Biotitschuppen, hellgriiner Pyroxen, Apatit, Titanit 
und Schwefelkies vor, alle. ziemlich sparlich, so dass das Ge- 
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stein im ganzen recht rein erscheint. Der eigrosse und ellipsoi+ 
dische Kinschluss hat seine Liingsaxe in derselben Richtung 
wie die Parallelstruktur des umgebenden Kalksteins. Er ist von 
diesem nicht durch einen vdllig scharfen Umriss abgegrenzt, son- 
dern es findet ein jiher Uebergang zwischen dem Kalkstein und 
dem Einschluss statt. Von dieser héchstens einige Millimeter 
breiten Zone abgesehen, ist der Einschluss von Kalkspath frei. 
Er hat durch die fluidale Anordnung der Gemengtheile eine gut 
entwickelte trachytoidale Struktur. Nicht nur der leisten- 
formige Orthoklasmikroperthit, der das vorwaltende Mineral ist 
und denselben Habitus wie der Feldspath des umgebenden Kalk- 
steins trigt, sondern auch zum Theil der Agirinaugit, welcher 
recht gut ausgebildet ist, zeigt diese fluidale Anordnung der Indi- 
viduen. Der Nephelin ist quantitativ zuriicktretend und stark um- 
gewandelt. Es fehlt ihm durchaus an krystallographischer Be- 
grenzung. Biotit, Titanit, Schwefelkies und Apatit sind sehr spar- 
lich vorhanden und ihr Auftreten zeigt nichts von dem der Ne- 
phelinsyenite abweichendes. 

3. Zwei mit einander durch eine Briicke perlschnurartig 
verbundene ovale Einschliisse des Kalksteins an dem Ufer dst- 
lich von As. Der mittelkérnige und deutlich fluidalstruierte 
Kalkstein fiihrt griinen Pyroxen, oft mit etwas rothbraunem Bio- 
tit verwachsen und von Apatitprismen und Kalkspathkérnern 
reichlich durchspickt; ferner Titanit, Titanomagnetit und Schwe- 
felkies, die auch Kalkspath umschliessen. Der Apatit ist, wenn 
von Kalkspath umgeben, von rundlichen Umrissen; in den iibri- 
gen Mineralien eingeschlossen zeigt er prismatische Begrenzung. 
Nephelin ist sparlich, vorzugsweise in der unmittelbaren Nahe 
der Einschlusse vorhanden; er bildet unregelmassige Korner oder 
Partien, welche von Apatit durchléchert sind. Feldspath wurde 
nicht gefunden. Die fremden Mineralien dirften etwa 20 bis 30 % 
des Gesteins betragen. Um die Kinschliisse sind sie gleichsam 
koncentriert worden, ohne doch einen wirklichen Ubergang zu die- 
sen zu vermitteln. Die-Einschliisse und ihre Verbindungsbriicke 


haben eine echt nephelinsyenitische Zusammensetzung und Struk- 


230 A. G. HOGBOM. NEPHELINSYENIT AUF ALNO. 


tur. Sie enthalten iiberwiegend Orthoklas und Nephelin, mit 
idiomorpher Begrenzung des ersten an diesem, etwas Agirinaugit, 
Titanit, Titanomagnetit, Biotit und Apatit, wie auch vereinzelte 
Kalkspathkorner. Der Orthoklas enthalt griine Mikrolithen und 
in den mehr porphyrisch ausgebildeten Individuen idiomorphe 
Nepheline. Unter dem Mikroskope bemerkt man, besonders in dem 
Uebergang von Einschluss zu Briicke, eine nicht sehr deutliche Flui- 
dalstruktur, durch die Anordnung der leistenformigen Orthoklas- 


zwillinge hervorgebracht. Die Langsaxe der Ejinschliisse und ihre 


Fig. 13. 


Querschnitt eines linglichen Kinschlusses. 
2/, der natirl. Grosse. / 


Briicke liegen in derselben Richtung wie diese Fluidalstruktur 
und wie die Parallelstruktur des umgebenden Kalksteins, gegen 
welchen die Kinschliisse, wegen der Umkrinzung der accessorischen 
Mineralien desselben, wie schon bemerkt, nicht ganz scharf ab- 
gegrenzt sind. Diese Einschliisse sind, wie die schon beschrie- 
benen, wenn man von den eben erwihnten umrandenden Mine- 
ralien absieht, etwas feinkérniger als der sie umgebende Kalk- 
stein. 

4. Kinschluss mit Radialstruktur (Fig. 13). Dieser Ein- 
schluss kam in einem glimmerreichen Kalkstein bei Stafsatt vor. 
Die Figur ‘stellt. einen Querschnitt dar; auf der Flache a ist die 
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Struktur des Langsschnittes skizziert; lb ist die natiirliche Ober- 
fliche. Die Form des Einschlusses ist etwa mit der eines Wur- 
stes zu vergleichen, und die Linge desselben ist 4 bis 5 mal 
grésser als der Querschnitt. Von einer etwas excentrisch gele- 
genen Axe oder Flache (rechts von a) aus sind die Mineralien 
radial gruppiert, und daneben sieht man eine grob concentrische 
Struktur. Letztere wird hauptsichlich durch eine peripherische 
Umrandung einer feinkérnigen glimmerreichen Zone (dunkel auf 
der Figur) und, im inneren, durch die Vertheilung des Nephelins 
(hell, gekérnelt), des porphyrisch ausgebildeten, radial gestellten 
Kryptoperthits (hell, gestreift) und des Agirins (schwarz), welcher 
in grésseren Individuen iiberwiegend in zwei mehr centralen Zonen 
angehauft ist, hervorgebracht. Auch die, etwas feinkérnigere 
Masse des Einschlusses zeigt zonal wechselnde Zusammensetzung. 
Ausser den schon erwahnten Mineralien enthalt der Einschluss 
Kalkspath, besonders in den centralen Partien, Biotit, welcher 
oft reichlich als kleine gleich orientierte Schiippchen in einem 
griinlichen chloritischen Zersetzungsprodukt vorkommt, und in 
kleiner Menge Schwefelkies und Titanit. Ueber die Ausbildung 
der Mineralien ist zu bemerken, dass der porphyrische Krypto- 
perthit Agirinprismen und Nephelin umschliesst, aber dass letzte- 
rer auch allotriomorph zwischen den iibrigen Gemengtheilen vor- 
kommt. Die Perthite sind oft von reinem Plagioklas in unregel- 
massiger Weise umrandet, und in den centralen Partien des 
Einschlusses wird dieser ausnahmsweise als selbsstandige Kry- 
stalle gesehen. 

Die hier beschriebenen Einschliisse liefern durch ihre Eigen- 
schaften und durch die Art ihres Vorkommen gute Beweise fiir 
die Ansicht, dass diese Kalksteine wenigstens theilweise sich in 
einem echt magmatischen Zustand befunden haben, wahrend wel- 
ches die Einschliisse sich als konkretiondre Ausscheidungen oder 
durch Umschmelzung und Umkrystallisieren eingeschlossener Sye- 
nitpartien bildeten. 

Zu derselben Anschauung wird man auch durch das Be- 
trachten der Koutakte zwischen dem Nephelinsyenit und dem Kalk- 
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stein gefiithrt. Ausser den schon S. 217 u. f. erwahnten Beispielen 
von Kontakten, welche wohl nicht den friiher magmatischen Zu- 
stand des Kalksteins zu Boring ganz zweifellos machen, sind be- 
sonders in der Gegend um As, viele Kontaktverhaltnisse von 
mehr tiberzeugender Beschaffenheit zu sehen. In den Kalkbriic- 
hen an dem Ufer zu As kommen Ueberginge zwischen echtem 
normalen Nephelinsyenit und mineralreichem Kalkstein sehr schén 
vor. Ich habe von diesem Lokal ein Schaustiick, dessen eines 
Ende solcher Syenit ist, welcher nach dem anderen Ende all- 
mahlich und ohne markierte Grenze in kérnigen Kalkstein tiber- 
geht, der reichlich Nephelin als centimetergrosse, gut idiomorphe 
Krystalle von der Kombination (110) (111) (O01), ferner Tita- 
nit, Pyroxen und Apatit enthalt. In derselben Gegend und be- 
sonders in vielen Blécken an dem Ufer siidlich von diesen Briic- 
hen geschieht der Ubergang dadurch, dass der noch unzweifel- 
hafte Nephelinsyenit in der Nahe des Kalksteins Schlieren mit 
viel Kalkspath aufnimmt, in welchen die Syenitmineralien oft 
so zuriicktreten, dass sie frei in den kérnigen Kalkspathschlieren 
umherliegen oder mit dem herrschenden Kalkspath pegmatitisch 
verwachsen sind. Diese Grenzverhialtnisse sind ihrem Aussehen 
nach dadurch entstanden, dass der Kalkstein und der Nephelin- 
syenit in fliissigem Zustand durch Bewegungen schlierenartig 
gemengt wurden. Es ist auch schon oben bemerkt, dass in 
Fallen, wo die Kontakte scharfer sind, die manchmals schlieren- 
artige Parallelstruktur des Kalksteins durch derartige Bewegun- 
gen entstanden sein muss. 

Nicht immer sind indessen die Struktur und die mineralogischen 
Kigenschaften des Kalksteins der Art, dass auf einen friiheren 
magmatischen Zustand desselben zu schliessen ist. In vielen 
hauptsachlich auf Langérsholmen und den naheliegenden Insel- 
chen vorkommenden Blécken kénnen ebenso gut Probestiicken 
eines nur auf gewéhnliche Weise intensiv metamorphosierten 
Kalksteins vorliegen. Es sind die seltenen Mineralien, wie Py- 
rochlor, Knopit und Manganophyll fast ausschliesslich auf diesen 
Blicken beschraénkt, weshalb einige Bemerkungen dariiber von 
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Interesse sein diirften, obgleich ihre geognostische Erscheinungs- 
weise nicht beobachtet werden konnte, indem ihre Kluftort auf 
dem Meeresgrunde liegt.1 Die Mineralgesellschaft in den pyro- 
chlorfithrenden Kalkblécken, welche nur in geringer Zahl auf 
den Inselchen NW von Langérsholmen gefunden wurden, ist nach 
der ungefihrlichen relativen Menge der eingehenden Minera- 
lien: Apatit, Olivin, Pyrochlor, Titanomagnetit, Manganophyll, 
Knopit (Typus Il, Hoxnmevist) und Zirkon. Sie kommen in 
einem lockeren Kalkstein vor und diirften zusammen ungefahr 
50 bis 60 % der Gesteinsmasse beziehen. In einem doch etwas 
abweichenden Kalksteinsblock kam der Pyrochlor neben griin- 
lichen Glimmer, Titanomagnetit und Olivin auch auf andere 
Weise vor, indem er zu einer etwa 2 dm breiten Ader von grob- 
spathigen Calcit gebunden war. Die Salbander dieser Ader waren 
durch mehrere Centimeter grosse, oft koncentrisch radialstruierten 
Serpentinknollen scharf markiert. In einigen dieser Pseudomor- 
phosen war noch die Krystallform des Olivins erkennbar. Auf 
einem dieser Inselchen (wo eine kleine Hiitte steht) liegen grosse 
Blécke, welche reichlich Knopit (Typus IL) fithren. Durch den 
zonenweise wechselnden Gehalt an Knopit und die ebenfalls un- 
gleichmassige Vertheilung der iibrigen accessorischen Mineralien, 
Apatit, Olivin, griinlichem Biotit und Titanomagnetit, entsteht 
eine recht gut ausgepragte Parallelstruktur in dem ziemlich grob- 
kérnigen Kalkstein, welche Struktur auch durch die zonenweise 
wechselnde Korngrésse desselben verstarkt wird. 

Der krystallographisch interessante Typus I (HOLMQvVIST) des 
Knopits wurde nur in einem Blocke auf Langérsholmen gefun- 
den. Der Kalkspath tritt in diesem Blocke eigentlich nur als 
eine grobkérnige und sehr lockere Zwischenmasse eines aus griin- 
lichen ,eiergrossen Knollen (aus Serpentin, Epidot und anderen 
sekundaren Mineralien), walnussgrossen Olivin- und Granat- 
klumpen, Titanomagnetit, Apatit und etwas griinlichem Glimmer 
bestehenden Mineralgemisches hervor. Die idiomorph ausgebil- 
deten Knopite sitzen in diesem’Kalkspath, der ausserdem verein- 


1 Vergl. Houmgvist: Pyrochlor G. F. F. Bd 15 und Knopit ebenda Bd 16. 
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zelte gut ausgebildete Melanite von der Kombination (100) (211) 
enthalt. In diesem Blocke wurde auch die in der Fig. 10 ab- 
gebildete schriftgranitische Verwachsung zwischen Olivin und 
Kalkspath beobachtet. 

Die Mineralassociationen und die iibrigen Eigenschaften der 
hier beschriebenen Blécke unterscheiden dieselben von der Mehr- 
zahl der Kalksteine auf Alné, und man kann sie mit gutem Fuge 
als pneumatolytisch kontaktverindert betrachten, eine Deutung 
welche, wie schon hervorgehoben, nicht auf die Hauptmasse der 
Alnéer Kalksteine verwendbar ist. 


4. Die Ganggesteine. 


Ueber die (Ganggesteine kann ich mich kurz fassen. Hof- 
fentlich werde ich bei anderer Gelegenheit, nach dem ich die 
Beobachtungea im Felde habe revidieren kénnen, und nachdem 
die chemischen Karakteren naher untersucht worden sind, einige 
Bemerkungen iiber die Beziehungen der Ganggesteine zu einander 
und zu den Massengesteinen mittheilen kénnen. Die in der jiingst 
erschienenen Arbeit von BRO@GER iiber Grorudit-Tinguaitgange ent- 
wickelten Ideen haben mich auch bewogen theils einige fiir diese 
Publikation bestimmten theoretischen Auseinandersetzungen aus- 
zuschliessen, theils auch einige von mir friiher nicht besonders 
beachteten Fragen itiber die Spaltungsvorginge, welche durch 
Broa@ceR behandelt wurden, kiinftig von diesen neuen und an- 
deren Gesichtspunkten aus zu discutieren. Es haben freilich die 
Ganggesteine auf Alné nicht mit den von BRé@GER beschriebenen 
viel gemein, aber die Tragweite seiner Untersuchungen geht weit 
liber die von ihm behandelte Gesteinsserie, indem Probleme auf- 
gestellt werden, welche die ganze petrographische Sygtematik 
der Magmagesteine beriihren. In der folgenden als vorlaufig 
anzusehenden Beschreibung, welche nur in groben Ziigen die pe- 
trographischen Eigenschaften der hiesigen Ganggesteine behan- 
delt, habe ich diese in einige wenige Hauptgruppen zusammen- 
gefiihrt ohne auf scharfe Definitionen derselben einzugehen, wo- 
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zu die bisher ausgefiihrten Untersuchungen auch nicht hinreichend 
sind. 

Alnéite und andere Melilithbasalte. Der von TéRNEBoHM! 
und neuerdings auch von FR. BERWERTH? beschriebene Alndit 
auf Alné unterscheidet sich schon makroskopisch auf sehr auf- 
fallende Weise von den eigentlichen Melilithbasalten, besonders 
durch die oft mehrere Centimeter grossen Glimmertafeln (Biotit 
und Anomit),? welche mit Titanomagnetit, Pyroxen, Olivin und 
Apatit die Einsprenglinge in der wesentlich aus Glimmer, Meli- 
lith und Kalkspath bestehenden schwarzgrauen Grundmasse bil- 
den. Zu den primaren konstituierenden Mineralien dieses Gesteins 
sind noch Perowskit, Chromit, Magnetkies und Granat zu rech- 
nen. lLetzterer ist doch wahrscheinlich zum Theil sekundar in 
welchem Falle er sich gelbdurchsichtig u. d. M. zeigt. In einem 
Praparate war der primare Melanit von diesem gelblichen Gra- 
nat umrandet. Dieser Alndit ist auf Aln6é ein sehr allgemein 
zu sehendes Ganggestein, welches den Nephelinsyenit, die 
Kalksteine und den Gneiss als héchstens einige bis 10 m mach- 
tige Géange durchsetzt.t Auf dem Festlande, besonders in der 
Gegend um Séraker wurde das Gestein ebenfalls gefunden. Die 
Nebengesteine sind von ihm nicht oder nur kaum merkbar kon- 
taktverandert. Dagegen sind die oft im Gestein massenhaft vor- 
kommenden Bruckstiicke, welche ihm ein breccienartiges Aussehen 
verleihep kénnen, in der Art umgewandelt, dass ihre urspriing- 
liche Natur oft nicht zu erkennen ist. Man findet darunter doch 
hautig noch erkennbare Fragmente von Gneiss und Partien, wel- 
che entweder Bruckstiicke von Nephelinsyenit und seiner basischen 
Abarten sind oder als intratellurische Ausscheidungen aufgefasst 
werden kénnen. Zu den letzteren rechne ich auch die korro- 


1G. F. F. Bd VI, S. 240. 

2 Annalen des K. K. Naturhist. Hofmuseums Bd VIII, S. 440. 

3 Bicustipr. G. F. F. Bd VII, S. 194. 

4 Die Angabe BERWERTHS, dass die Michtigkeit 30m erreicht, ist unrich- 
tig und wohl als ein Druckfehler anzusehen. Weil die Ginge oft ein sehr flaches 
Fallen haben, wird ihre scheinbare Breite auf horisontalen Flachen viel grésser 


als die wirkliche. 
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dierten, bis decimetergrossen Hornblendekrystallen, welche hin 
und wieder in dem Gestein gefunden werden, und durch ihre 
schén glanzenden pechschwarzen Spaltflachen die Aufmerksam- 
keit auf sich richten. Ausser den schon von TORNEBOHM er- 
wihnten Alnditgingen bei Katan und Stornaset ist noch ein 
ungefihr 500 m WNW von Stornaset, nérdlich von der Strasse 
und einige Schritte siidéstlich von dem dortigen Bauerhofe gele- 
gener Gang zu erwahnen, welcher dadurch interessant ist, dass 
die Gangmitte eine abweichende Zusammensetzung zeigt, wodurch 
ein sogenannter »gemischter Gang» entsteht. Der ungefahr 4 m 
breite 85° nach N fallende Gang ist iibrigens normaler Alndit, 
die Mitte wird aber zu einer Breite von 0.7 m durch ein hell- 
graues Gestein eingenommen, das gegen den Alnéit recht 
scharfe Begrenzung zeigt. Mineralogisch ist dasselbe von dem 
Alnéit durch das Fehlen dunkler Mineralien verschieden. Die 
durchgreifende Zersetzung, wodurch das Gestein ganz in Calcit 
pseudomorphosiert wurde, macht es unméglich die urspriingliche 
Zusammensetzung naher zu erforschen, es ist aber kaum Zweifel, 
dass dasselbe zu den unten beschriebenen intermediaren Gang- 
gesteinen gehort. 

Obgleich nicht mit dem Alnéit, welcher von TORNEBOHM und 
BERWERTH beschrieben wurde, und welcher freilich ein fiir dieses 
Gebiet sehr typisches Gestein ist, durch Zwischenformen voll- 
standig verbunden, sind doch die meisten iibrigen basischen Gang- 
gesteine auf Alné mit dem Alnéit so nahe verwandt, dass sie 
mit demselben zusammengefiihrt werden mussen. Andrerseits 
sind sie zum Theil, besonders makroskopisch den echten Meli- 
lithbasalten so fhnlich, dass sie gut als solche betrachtet werden 
kénnen. In der dichten oder feinkérnigen Grundmasse welche 
itiberwiegend aus Melilith, Glimmer und Augit neben mehr oder 
weniger Calcit besteht und durch die Anordnung der Glimmer- 
und Melilithtafeln haufig schéne Fluidalstruktur zeigt, liegen kleine 
schwarze Kérner von Olivin reichlich oder sparlich eingestreut. 
Dagegen fehlen unter den Einsprenglingen die fiir die Alndite so 


karakteristischen grossen Glimmertafeln. Diese Ganggesteine sind 
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gar nicht selten; man findet mehrere auf Langérsholmen und 
ich habe sie auch auf Alnén und Granén und zu Norrvik sowohl 
anstehend als in losen Gesteinen genommen. Handstiicke davon 
sind auch durch die Geologische Landesanstalt von Hassjé und 
Skén heimgefiihrt. Die Miachtigkeit dieser Gange ist gewéhn- 
lich zwischen 0.3 und 2 m. LEinschliisse und Gesteinsbruckstiicke, 
die so allgemein in dem Alnéit zu sehen sind, scheinen in diesen 
nicht vorzukommen. Ein interessanter Block eines diesen nahe- 
stehenden Gesteins habe ich in dem Garten des Gutes Séraker 
genommen. Die in der feinkérnigen Grundmasse zerstreuten 


Olivinkérner sind in diesem Gestein, wie die Fig. 14 zeigt, mit 


Fig. 14. 


Melilithbasalt mit Melilithkranzen win die Olivinkorner. 
Autotypie nach der Natur. Natiirl. Grésse. 


Melilithtafeln umkranzt. Es kommt also hier der Melilith por- 
phyrisch vor, was so fern ich finden kénnte nur selten in Meli- 
lithgesteinen beobachtet worden ist. Weil es kaum denkbar ist, 
dass die Melilithtafeln, welche sich nur um die, gew6hnlich rund- 
lichen, Olivinkérnern angelegt haben, diese Lage wahrend der 
Eruption behaupten kénnten, muss man sich tiber die Bildung 
dieser Krianze entweder die Vorstellung machen, dass die schon 
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intratellurisch ausgeschiedenen Melilithe auf irgend welche Weise 
nach der Eruption sich um die Olivine gruppierten, oder dass 
die porphyrischen Melilithe nicht intratellurisch auskrystallisiert 
sind. Weil ich in vielen anderen Ganggesteinen, sowohl hier 
wie in dem Rédégebiete, Griinde gefunden habe fiir die Auffas- 
sung mancher porfyrischer Gemengtheile als erst nach der Erup- 
tion ausgeschieden, scheint mir die letztere Deutung auch be- 
ziiglich dieses Gesteins wahrscheinlicher. Auf die an der fir 
die Petrographie wichtigen Frage tiber die genetische Bedeutung 
der Porphyrstruktur sich ankniipfenden Betrachtungen werde ich 
nicht hier eingehen; ich beabsichtige diese Frage bei anderer Gele- 
genheit etwas eingehender behandeln. 

Unter den basischen Ganggesteinen habe ich nur ein ein- 
ziges (in der Nahe von Borang in Gneiss aufsetzend) gefunden, 
welches wesentlich von den schon erwahnten abweicht. Es ist 
dies ein dichtes, schwarzes Gestein, welches sich u. d. M. in 
einem Gemenge von basischen Plagioklasleistchen und einem gelb- 
grinlichen Umwandlungsprodukt auflést. Letzterer bildet Kér- 
ner und Stengel welche einen sehr schwachen Pleochroismus 
zeigen. Er diirfte in etwa gleicher Menge wie der Plagio- 
klas vorkommen und ist aus Pyroxen, welcher ausnahmsweise 
noch erkennbar ist, hervorgegangen. Ausser diesen Bestandthei- 
len enthalt das Gestein nur Magnetit in zierlichen kreuz- und 
skelettformigen Aggregationen. Dieses Gestein ist mit den dia- 
basartigen Ganggesteinen auf Rédén und in Ragunda niher ver- 
wandt als mit den Ganggesteinen dieses Gebietes. 

Nephelinsyenitporphyre, Tinguaite und Nephelinite. Ebenso 
wie die Alndite in Auftreten und Eigenschaften kaum wesent- 
liche Abweichungen von den Melilithbasalten zeigen, so lassen 
sich hier nicht die Tinguaite von den Nephelinsyenitporphyren 
oder manchen Phonolithen leicht unterscheiden. Durch Zwischen- 
formen sind sie mit Nepheliniten verbunden. In der jetzigen 
Verwirrung beziiglich der Nomenklatur hieher gehérigen Gesteine, 
und da ich noch nicht zu einer bestimmten Auffassung gekom- 
men bin, werde ich mich dazu beschrinken, einige reprisentative 
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Vorkommen zu erwahnen ohne die Namen bei dieser Gelegen- 
heit fixieren zu wollen. Es sind im ganzen sieben oder acht 
Vorkommen dieser Gesteine, worunter zwei nur als lose Gesteine, 
bekannt, welche einigermassen frisch sind. Eine Menge von Gin- 
gen, die durch tiefgreifende Zersetzung in ein Gewebe von Kalk- 
spath, Zeolithen und anderen, nicht individualisierten Neubildun- 
gen iibergefiihrt sind, diirften auch hieher gefiihrt werden so 
dass diese Glieder unter den Ganggesteinen auf Alné nicht als 
selten anzusehen sind. Die Breite dieser Giinge ist gewéhnlich 
nur einige Centimeter bis einige Decimeter; sie durchsetzen so- 
wohl die Massengesteine und Kalksteine des Gebietes als den 
Gneiss. Unter den einigermassen gut konservierten Gesteinen 
sind folgende Typen zu bemerken. 

1.. Makroskopisch fast dichte graugriin und rothbraun flam- 
mige Gesteine mit sehr sparlichen Einsprenglingen oder ohne 
merkbare solche; »gangférmige Partien» in Gneiss bei Jarfvik 
und im Kalksteine bei Stolpas. U. d. M. zeigt das Gestein 
schéne Fluidalstruktur durch die Anordnung der kleinen Ortho- 
klasleistchen, welche mit umgewandeltem Nephelin die Haupt- 
gemengtheile des Gesteins sind. Daneben ist dasselbe von win- 
zigen Pyroxennidelchen durchspickt, welche obgleich reichlich 
vorhanden, doch gegeniiber Nephelin und Feldspath sehr zuriick- 
treten. Als Einsprenglinge wurden nur vereinzelte, scharf ausge- 
bildete und recht grosse Nephelinkrystalle beobachtet. Die roth- 
braune Farbe des Gesteins wird von ungleichmassig vertheiltes 
Eisenoxydpigment hervorgebracht. 

2. Makroskopisch réthlich graues, porfyrisch ausgebildetes 
Gestein mit kryptokrystallinischer Grundmasse; Gang in Gneiss 
an dem Syenitkontakt zwischen Nacka und Hérningsholm auf die 
Nordseite des Baches. U.d. M. sieht man bis millimetergrosse 
Einsprenglinge von scharf ausgebildeten Nephelinkrystallen, eben- 
solche sparliche Melanite, vereinzelte langprismatische griine Py- 
roxene und einmal einen Titanitzwilling. Die Grundmasse besteht 
iiberwiegend aus kleinen Kérnen und Krystallen von Nephelin, 
wozu mehr untergeordnet Orthoklas und Pyroxennadelchen sich 
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gesellen. Apatit, Flusspath und Schwefelkies wurden auch beo- 
bachtet. 

3. Gestein aus einem Blocke an dem Ufer siidéstlich von 
As. In der dichten Grundmasse dieses nur 3 em breiten Gangs 
liegen als Einsprenglinge Nephelin, Orthoklas und Pyroxen. Die 
griimen Pyroxene zeigen konstant eine Umrandung durch Agirin. 
In der durch Eisenoxyd pigmentierten Grundmasse sind noch 
nur die Pyroxennadelchen zu erkennen. 

4. Block an dem Ufer siidéstlich von As. Das hell ziegel- 
rothe Gestein a4hnelt makroskopisch sehr auffallend Varietaten des 
sogenannten Liebneritporphyrs von Predazzo. Es enthalt sparlich 
mehrere Millimeter grosse Einsprenglinge von Orthoklas und reich- 
licher solche von muscovitwandeltem Nephelin in einer ganz zer- 
setzten Grundmasse. Kein Pyroxenmineral ist zu sehen. Vio- 
letter Flusspath, Kalkspath und Zeolithe bilden schon makro- 
skopisch merkbare Flecken, die das Gestein ein gesprenkeltes 
Aussehen verleihen. 

5. Gang in dem éstlichsten Theil des 8. 127, Note, erwaihn- 
ten Gneissfelsens, welches an das ebenda anstehende metamor- 
phische Gestein grenzt. Der Kontakt mit dem Gneiss ist nur 
nach der einen Seite entblésst. Feinkérniges, réthlich graues 
Gestein mit Einsprenglingen von Nephelin, Agirinaugit und Or- 
thoklas (auch etwas Titanit) in einer von denselben Mineralien 
bestehenden Grundmasse. In den Orthoklaseinsprenglingen sind 
gut ausgebildete Nephelinkrystalle und Pyroxenprismen von den- 
selben Dimensionen wie die Einsprenglinge dieser Mineralien ein- 
gewachsen. Ich will mich erinnern, dass ich in demselben Felsen 
auch einen Gang von dem Aussehen des unter 2 oben beschrie- 
benen Gesteins gesehen habe. 

6. Nephelinit zu Berge auf dem Festlande, unweit Vifsta, 
von TORNEBOHM beschrieben.! Es ist dies wie aus der Beschrei- 
bung T:s hervorgeht ein recht basisches Gestein mit viel (u. d. 
M. braunem) Augit. Ganz in der Nahe hat HJ. LuNpDBoHM in 
einem anderen Gang von 0.7 m. Miachtigkeit ein Gestein ge- 

v@ F. FP. Ba VI. S. 547, 
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funden, welcher nur sehr spiarlich Einsprenglinge fiihrt, und 
itberwiegend aus Nephelin mit einem Filz von griinen Pyroxen- 
nadelchen besteht. Makroskopisch ist dieses Gestein ganz dicht 
und von dunkel graugriiner Farbe. 

Intermedidre Ganggesteine. Die eben erwahnten Nephelin- 
(und Orthoklas-)reichen und zugleich eisenarmen Ganggesteine 
bilden Endglieder nach der einem, die Alndite nach der an- 
deren Richtung. Zwischen diesen falien andere Ganggesteine, 
welche eine geringere Differentiation des Magmas_ bezeichnen. 
Weil diese Gesteine bei der Rekognoscierung oft mit zersetztem 
Alnéiten verwechselt wurden, kann ich nicht etwas bestimmtes 
iiber ihre Haufigkeit sagen. Sie sind doch nicht selten, und in 
ihrem Vorkommen stimmen sie mit den schon beschriebenen 
iiberein. Makroskopisch unterscheiden sie sich von den Alnéiten 
durch das Fehlen der fiir diesen kennzeichnenden Einspreng- 
linge, doch oft mit Ausnahwe des Biotits, der in vereinzelten Ta— 
feln vorkommen kann, und ferner durch hellere, gewéhnlich rein 
graue Farben. Auf die verwitterte Oberflache ist gern gelblicher 
Ocker ausgeschieden. Sie sind immer stark zersetzt, so dass 
unter den urspriinglichen Mineralien oft von den Hauptmengthei- 
len fast nur der Biotit zu erkennen ist; und das Gestein kann 
zu 60 bis 80 % aus Kalkspath bestehen. Oft ist doch die Zer- 
setzung so fein vorgegangen, dass die vollstandig in Kalkspath 
pseudomorphosierten Mineralien ihre Umrisse sehr scharf erhal- 
ten haben; und in einigen Fallen ist die Fluidalstruktur noch 
gut zu sehen; Erscheinungen die ebenfalls in den zersetzten Alné- 
iten beobachtet werden kénnen. Flusspath und Schwefelkies sind 
in diesen zersetzten Gangen ziemlich konstant vorhanden. 

Wenn man die urspriingliche Zusammensetzung dieser inter- 
medidren Gesteine nach ihrer jetzigen Beschaffenheit beurtheilen 
wollte, so ist es anzunehmen, dass sie reichlichen Nephelin (und 
Melilith), Pyroxen und Biotit, in Verhaltniss zu den Alnditen 
sparliche Erzmineralien und auch nicht viel Apatit enthielten.. 

Weil eingeschlossene Fragmente von Feldspath nicht merk- 
bar angegriffen sind ist es zu vermuthen, dass der Feldspath, 
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wenn er diesen Gesteinen als konstituierender Gemengtheil zuge- 
hort hatte, nicht vollstandig der Zersetzung heimgefallen ware. 
Ebenfalls scheinen der Apatit und der Magnetit grossen Wieder- 
stand gegen die Zersetzung geleistet haben, in dem sie in tibri- 
gens ganz zersetzten Gesteinen erhalten wurden, weshalb ihre 
relativ kleine Menge in diesen als intermediar bezeichneten Ge- 
steinen ein Kennzeichen gegeniiber dem Aln@it giebt. 

Was die Zersetzung dieser wie auch der tibrigen Gangge- 
steine auf Aln6  betrifft, scheint sie mir nicht durch Verwitte- 
rung sondern wesentlich durch vulkanische Nachwirkungen zu 
erklaren sein. Diese Frage beabsichtige ich bei anderer Gelegen- 
heit naiher aufzunehmen. 

In Anschluss an den hier erwahnten intermedidren Gang- 
gesteinen mag auch ein sehr sonderbares, makroskopisch ihnen 
ahnliches Gestein kurz besprochen werden, welches ich nur als 
einige grosse Blécke im siidéstlichen Theil des Gebietes gesehen 
habe. Ein solches Block von etwa zwei Meter Durchmesser liegt 
an der Siidseite der kleinen Landspitze siidlich von der Briicke 
zu As. In der rein grauen Grundmasse, die ud. M. sich als 
wesentlich aus Kalkspatkérnern bestehend zeigt, liegen, neben 
vereinzeltem Biotittafeln und bis hasselnussgrossen, pechschwar- 
zen stark glanzenden Magnetitkérnern, zahlreiche bis erbsen- 
grosse rundliche Kérner verschiedener Art, die durch ihre glatte 
Oberfliche das Aussehen eingeschlossener kleiner Rollsteine haben 
und durch Behandlung mit Séure leicht frei erhalten werden 
kénnen. Mineralogisch sind sie sehr verschiedenartig; es kom- 
men darunter vor: Gneiss- und Feldspathkérner, rundliche griine 
Pyroxene, rundliche Nephelin- und Biotitindividuen, Apatitkér- 
ner, Titanite, die jedoch auch recht scharfeckig sein kénnen, 
Magnetitklumpen und Schwefelkies. Die Mineralien sind alle 
vollig frisch und zeigen, wenn man von den als Korrosionserschei- 
nungen zu deutenden, durchgehend gerundeteten Umrissen weg- 
sieht, ganz dasselbe Aussehen und dieselben Verwachsungen wie 
die entsprechenden Mineralien vieler kérnigen Kalksteine in die- 
sem Gebiete. Das Gestein hat doch ein von diesen so abwei- 
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chendes Aussehen und zeigt in anderen Eigenschaften (wie 
z. B. regelmassige Verkliiftung), so auffallende Ahnlichkeit mit 
den Ganggesteinen, dass ich es méglich halte, es reprasentiere ge- 
wissermassen eine Gangfacies der massigen Kalksteine des Gebietes. 
Durch welches Agens die Abrundung der eingeschlossenen Mine- 
lien und Gesteinsfragmente hervorgebracht wurde, ist jedoch nicht 
leicht einzusehen. Weil die Mineralien hier frisch sind, halte 
ich den Kalkspath, der wohl 60 % der Gesteinsmasse betragt, fiir 
urspriinglich und nicht wie den Kalkspath der zersetzten Gang- 
gesteine, von welchem er sich auch durch seine Struktur unter- 
scheidbar ist, durch Umwandlungsprocesse einer aus Silikaten 
bestehenden Grundmasse entstanden. 

Kalkgdnge. In dem geologischen Theil dieser Arbeit habe 
ich eine Gruppe von gangartigen Gesteinen, die sich im allge- 
meinen leicht von den eigentlichen Ganggesteinen sowohl nach 
ihrem <Auftreten als nach ihrem Aussehen unterscheiden lassen, 
als Kalkgdnge bezeichnet. Das Gestein ist in diesen Gaingen 
makroskopisch feinkérnig bis fast ganz dicht ohne merkbare 
Einsprenglinge, von grauer oder auch oft violettgrauer Farbe. 
Auf verwitterter Oberflaiche zeigen sie gewéhnlich eine durch 
Verschiedenheiten in Widerstand gegen die Atmospherilien her- 
vorgerufene fluidale oder schlierige Struktur. Sie bestehen zu 
80 bis 90 % aus Kalkspath und enthalten einige Procent in 
Salzsdure lésliche Silikate. Der bei Behandlung mit Salzsdure 
zuriickbleibende unlésliche Riickstand, welcher 3 bis 5 Procent 
betragen kann, hat eine wechselnde Zusammensetzung. Es kom- 
men darunter vor: Pyroxennddelchen, kleine Hexaeder von Schwe- 
felkies, Magnetitkérner; in einigen Proben sicht man ausserdem 
winzige Oktaeder von braungelber Farbe, wahrscheinlich Pyro- 
chlor oder Pyrrhit und ein blauschwarzes, in Diinnschliffen mit 
ultramarinblauer Farbe durchsichtiges, doppeltbrechendes Mineral, 
welches noch nicht naher untersucht wurde. Die hier aufgerech- 
neten unldslichen Mineralien, mit Ausnahme des Schwefelkieses 
uud Magnetits, sind so sparlich vorhanden, dass man in Dinn- 


schliffen nur vereinzelte Individuen findet. Der vermuthete Pyro~ 
17 
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chlor und das unbekannte blaue Mineral habe ich nur in einem 
auf Langérsholmen genommenen Handstiick einigermassen reich- 
lich gefunden. Ueber die Genesis dieser rathselhaften Gange, 
die im allgemeinen sowohl makro- als mikroskopisch von tibrigen 
Ganggesteinen leicht zu unterscheiden sind, habe ich vorlaufig 
keine bestimmte Meinung. Die Art ibres Auftretens ist am be- 
sten auf dem nérdlichen Theil von Langérsholmen zu sehen, wo 
sie sowohl im Kalkstein wie in den Syenitgesteinen vorkommen, 
andere Gdnge durchqueren oder von solchen durchsetzt wer- 
den. (Vergl. Fig. 2 und 11). 


Verzeichniss der in dem Nephelinsyenitgebiete vorkommenden, bis 
jetzt angetroffenen Mineralien. 


Obgleich das Alnégebiet dem Mineralsucher nicht so viel 
wie man vielleicht erwarten kénnte darzubieten hat, so hat das- 
selbe doch wegen der ungewoéhnlichen Associationen und der Art 
des Vorkommens mancher Mineralien ein recht grosses Interesse 
auch in mineralogischer Hinsicht. Dass neue Mineralien hier 
noch zu entdecken sind, besonders bei einer sorgfaltigen Durch- 
musterung der losen Blécke im nérdlichen Theil des Gebietes, 
halte ich fiir sehr wahrscheinlich. Einer Zusammenstellung der 
schon bekannten Mineralien des Gebietes gebe ich hier Platz, 
mit der Bemerkung, dass noch nicht alle einer gebiihrlichen Unter- 
suchung unterworfen worden sind. 

Schwefelkies kommt in mehreren Gesteinen aber fast im- 
mer nur sparlich vor, besonders in den Kontaktbildungen, wie 
bei Storndset und Norrvik, und in den Kalkgingen; wenn kry- 
stallisiert nur als winzige Hexaéder. 

Magnetkies, Vorkommen ungefahr wie Schwefelkies; relativ 
reichlich in dem Nephelinsyenit (Typus III) zu Hartung. 

Arsenikkies, nur als Seltenheit. in flusspathreichem Kalk- 
stein an dem Ufer zu As. 

Titanomagnetit, wesentlicher Gemengtheil der basischen Ge- 
steine, enthalt in diesen betrachtliche Mengen von Magnesia; in 
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diesen Gesteinen auch ziemlich rein als griéssere Ausscheidun- 
gen (Gruben um As, Stafsitt und Smedsgarden), haufiger Ge- 
mengtheil der Kalksteine. In einem pyrochlorfithrenden Block 
wurde die Kombination (111) (313) beobachtet (Hotmautst); 
in einigen Fiillen zeigte er sehr ausgepragte oktaedrische Abson- 
derung. 

Chromit, wird von BERWERTH als im Alnéit vorkommend 
angegeben. 

Hisenglanz, sekundar und als Pigment in verschiedenen Ge- 
steinen. 

LIimonit, sekundir; besonders als Verwitterungskruste der 
Ganggesteine. 

Quarz, ausser in den Grenzformen des Nephelinsyenits als 
sekundare Bildung auf Spalten und in Breccien, z. B. in den 
Kalkbriichen an dem Ufer zu As und am dstlichen Ufer von 
Langérsholmen. 

Schwerspath, grobkrystallinisch als Adern in Kalkblécken 
um Stolpas und als Bindemittel sekundarer Breccien, anstehend 
zwischen Niarsta und Berge; auch nicht selten in Blécken zwi- 
schen Narsta und Eriksdal. 

Flusspath, dunkelviolette Kérner lokal in Kalksteinen und 
Grenzbildungen wie auch oft in den Ganggesteinen. 

Kalkspath, ausser als Kalkstein und sekundar in den mei- 
sten Ganggesteinen primarer Gemengtheil des Nephelinsyenits; peg- 
matitisch und schriftgranitisch mit Feldspath, Agirin, Olivin und 
Titanomagnetit(?) verwachsen. 

Apatit, Gemengtheil der Eruptivgesteine und Kalksteine; oft 
sehr reichlich; tiberwiegend Fluorapatit. 

Titanit, allgemein in den eisenarmen LEruptivgesteinen 
und als Gemengtheil vieler Kalksteine, besonders bei Borang 
und As. 

Zirkon, in Drusenraéumen des Nephelinsyenits zu As und in 
pyrochlorfiihrendem Kalkstein. 

Pyrochlor, wurde in einigen Kalkblécken auf den Inselchen 
um Langérsholmen gefunden; wahrscheinlich sind auch die win- 
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zigen gelben Oktaederchen der Kalkgange Pyrochlor (oder 
Pyrrhit). 

Knopit, neues Mineral, kommt in zwei Typen vor; der erste, 
Kombination (111) (100), wurde nur in einem einzigen Blocke als 
gut ausgebildete Krystalle gefunden (durch seine mimetische 
Struktur interessant); der zweite bildet kleine Hexaeder und ist 
in den Blécken auf einem der Inselchen um Langérsholmen nicht 
selten; er ist auch zu Norrvik einmal gefunden. 

Perowskit, mikroskopischer Gemengtheil der basischen Gang- 
gesteine. 

Granat, als Melanit in vielen Varietaten des Nephelinsyenits 
besonders reichlich im Typus III und in Kalkstein zu Stolpas, 
auch in dem Knopit fiihrenden Blocke von Langérsholmen und 
als Seltenheit in Alnéit; mit Biotit in gangférmigen Partien 
auf dem Inselchen um Langérsholmen; als gelblicher Granat in 
dem Alnéit (wahrscheinlich zum Theil sekundar), und einmal 
(in Diinnschliffen farblos) in kontaktverandertem Gneiss_be- 
obachtet. 

Olivin, Gemengtheil der ultrabasischen Gesteinstypen und 
in vielen Kalksteinen; in diesen oft (Langérsholmen, die Insel- 
chen westlich von Hérningsholm) sehr schén mit Kalkspath 
schriftgranitisch verwachsen. 

Serpentin und verwandte Zersetzungsprodukte des Oli- 
vins. 

Hornblende, verschiedene Varietaten in dem Alndit, in Sye- 
niteinschliissen der Kalksteine und in den Grenzbildungen des 
Nephelinsyenits. 

Pyrowene, Agirin, Agirinaugite, titanhaltige Augite; Ge- 
mengtheile der Eruptivgesteine und in den Kalksteinen. 

Chlorit, Zersetzungsprodukt in basischen Gesteinen, beson- 
ders den gangférmigen. 

Epidot (und Zoisit), Neubildungen in Gangesteinen und in 
dem knopitfithrenden Blocke von Langérsholmen. 

Praseolith, Kontaktbildung in Gneiss; Stornaset, Norrvik 
und westlich von Hérningsholm. 
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Muscovit, (ausser in dem Gneiss) gewohnliches Zersetzungs- 
produkt des Nephelins. 

Biotit (and Anomit), haufig in den Eruptivgesteinen, beson- 
ders in dem Alnéit und in den Kalksteinen. 

Manganophyll, reichlich in einem pyrochlorfiithrenden Kalk- 
blocke; kommt auch als rosafarbige, feinschuppige Aggregate in 
Kalkstein auf Langérsholmen (nérdliche Spitze der Insel) vor, wo 
er mit Biotit in der Art verwachsen ist, dass jedes Schiippchen 
aus einem Kern von griinlich braunem, optisch normalen Glini- 
mer mit Umrandung von Manganophyll besteht. In 45° Stel- 
lung bei gekreuztem Nicols zeigen die beiden Mineralien gleiche 
Absorbtion und Farbe, so dass die Schiippchen dann ganz ein- 
heitlich aussehen. 

Feldspathe; Orthoklas, der konstituierende Feldspath im 
normalen Nephelinsyenit und aquivalenten Ganggesteinen, auch 
allgemein in den Kalksteinen und deren Einschliissen vorkom- 
mend; bariumhaltig. Mikroperthit und Kryptoperthit, kennzeich- 
nend fiir die nephelinfreien Grenzfaciesbildungen und den kon- 
taktveriinderten Gneiss; kommt auch ausnahmsweise in Kalk- 
stein und syenitischen Einschliissen vor. Albit untergeordnet in 
einigen Grenzvarietiten des Nephelinsyenits und in syenitischen 
Einschliissen; kalkreicher Plagioklas nur in einem diabasartigen 
Ganggestein zu Bordang. 

Nephelin, in den nephelinsyenitischen Gesteinen, auch oft 
in Kalksteinen und deren Einschliissen. 

Cancrinit, primar (moéglicherweise auch sekundar) in Nephe- 
linsyenit. 

Zeolithe, wahrscheinlich fast ausschliesslich Natrolith (Spreu- 
stein), als Zersetzungsprodukte in Nephelinsyenit und in Gang- 
gesteinen. — 

Zu den hier aufgerechneten Mineralien sind folgende, noch 
nicht naher untersuchte zu fiigen: 1) ein violettschwarzes, in 
Dinnschliffen mit sehr schéner, ultramarinblauer Farbe durch- 
sichtiges, doppeltbrechendes in Siuren unldsliches Mineral, wel- 
ches sparlich als héchstens 0.3 mm grosse Kérner in Kalk- 
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gingen auf Langérsholmen mit Pyrochlor (Pyrrhit?) und win- 
zigen Schwefelkieskrystallen gefunden wurde; 2) ein weingelbes, 
monosymmetrisches Mineral (Prismawinkel 87°); in Sauren unlés- 
lich; wurde als vereinzelte héchstens inillimetergrosse Krystalle 
und Kérner mit Pyrochlor, Manganophyll und Zirkon in einem 
Blocke gefunden. 
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Situationsskizze der Umgegend von Alno. 
Maasstab 1 : 280,000. 
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Exkursionen. 
(Siehe Fig. 15). 


Wer durch Autopsie das Nephelinsyenitgebiet auf Alné 
kennen lernen will, kann sich in zwei Tagen mit den meisten 
der hier geschilderten Erscheinungen vertraut. machen. Es 
werden im folgenden einige Anweisungen fiir eine zweitaigige Ex- 
sion gegeben. 

Zwischen Sundsvall und den auf der Karte ausgezeichneten 
Schiffbriicken zu Alné (Stornaset und As ausgenommen) ist 
regelmassige Dampfbootverbindung, so dass im allgemeinen Boote 
jede zweite Stunde diese Briicken von und nach Sundsvall 
passieren; Alvik wird noch 6fter, aber Hérningsholm seltener 
anlandet. 

Folgender Plan dirfte zweckmiassig sein. 

Man geht am Morgen von Sundsvall mit dem Boot nach 
Alvik; von dort die recht steile Boschung hinauf, folgt der grossen 
Fahrstrasse bis zum ersten Abwege nach rechts (63 m auf der 
Karte); schlagt dann auf diesen hinein; Schulhaus links (83 m); hier 
entblésste Felsen des Grundgebirges. Man folgt den Weg weiter 
bis 85 m auf der Karte; der Gneiss steckt hin and wieder durch 
machtigen Ablagerungen von marinem postglacialem Sand und 
Moranen auf. Bei dem genannten Punkt schlagt man den Weg 
nach Nedergard ein. Links werden noch Gneissfelsen gesehen. 
Dann iiber bedecktes Terrain und iiber den Bach nach Neder- 
gard. Hier kommt man auf den Syenit, welcher bei diesem 
Gehifte die Karaktere der Grenzform zum Theil zeigt. Zwischen 
Nedergard und Slada typisches Nephelinsyenitterrain: kleine 
unregelmassige Hiigel und Klippen. Die Gesteine sind hier struk- 
turell und mineralogisch sehr wechselvoll; zwischen Strémsta 
und Slida auch mit Kalkstein, welcher rundliche Syenitein- 
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schliisse enthilt, auf sehr unregelmassige Weise gemengt. Von 
Slida folgt man dem Pfad in siidlicher und dann in 6stlicher 
Richtung nach dem Ufer. Rechts, langs dem Bach, machtige 
Sandablagerungen. Das Ufer von hier bis nach dem Busen zu 
Aldersniis bietet eine wahre Musterkarte der Gesteine dieses 
Gebietes. Unter den in der Uferlinie massenhaft angehauften 
Blécken finden sich mehrere Varietaéten des Nephelinsyenits und 
der mit ihm verbundenen basischen Gesteine; so sieht man 
Blocke mit centimetergrossen, porphyrisch ausgeschiedenen Nephe- 
linkrystallen in einer aus tiberwiegend Eisen-magnesiasilikaten 
zusammengesetzter Grundmasse; andere réthliche Varietaten mit 
den letztgenannten Mineralien als mehrere Centimeter grosse 
Einsprenglinge; Nephelinsyenite mit basischen Partien oder 
Bruchstiicken, mit schlierenartig eingemengtem Kalkspath, der so 
reichlich vorhanden sein kann, dass die Syenitmineralien an 
Menge sehr zuriicktreten; Kalkpegmatite und Kalksteine mit 
Gingen, und Klumpen von Nephelinsyenit, Kalksteine mit 
eingestreutem Feldspath und Nephelin, oder mit Titanomag- 
netit; Ganggesteine, worunter der ziegelrothe Liebneritporphyr, 
Tinguait und der eigenthiimliche Typus, welcher S. 242 beschrie- 
ben wurde. Ausserdem werden vereinzelte Blécke der Rédége- 
steine (Rapakivi u. a), von Orthocerkalk und rothem Sandstein, 
angetroffen, welche wohl zum Theil durch Treibeis hieher trans- 
portiert wurden. Siidlich von der kleinen Briicke zu As ist eine 
kleine Landspitze, deren Felsen aus schlierigem Kalkstein mit 
Klumpen von Syenit, und lokal dunkelviolett durch reichlichen 
Flusspath, Nephelinsyenit mit Feldspathadern und zum Theil mit 
dem Habitus der Grenzfacies, zusammengesetzt sind. Dazu kom- 
men ferner Adern und Ginge der Ganggesteine, worunter haupt- 
sachlich solche von hellgrauviolettem, fluidalstruierten Kalk. Ober- 
halb der Briicke und der zwei Vorrathshaiuser sind mehrere Kalk- 
briiche, zum Theil wassergefiillt und schwer zuginglich, welche 
interessante Beziehungen zu dem umgebenden Nephelinsyenit zeigen. 
Der Kalkstein ist oft an dem Kontakt mit Syenitmineralien in 
der Art durchspickt, dass die Abgrenzung gegen den kalkhaltigen 
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Syenit wie verwischt wird. Es kommen in dem Kalkstein hier 
vorwiegend porphyrisch ausgebildete Nephelinkrystalle von der 
Kombination (110) (001) (111), Apatit (veichlich), Titanit, 
Pyroxene, Glimmer und Titanomagnetit vor. Einschliisse von 
Nephelinsyenit in Kalkstein sind auch hier haufig. Zirkon 
wurde nur hier im Syenit beobachtet. 

In siidwestlicher Richtung von der Briicke sind im Walde 
einige Schiirfe und Gruben, wo die beschriebenen Eisenerze in 
ihren Relationen zu dem umgebenden Gestein zu sehen sind. 
Am Ufer, nérdlich von der Briicke, liegt ein Haufen des in diesen 
Gruben gebrochenen Erzes. Von hier geht man iiber ziemlich 
bedecktes Terrain nach der Siagemithle zu Storndset,! wo eben 
an dem Ufer, rechts von der Strasse, der Kontakt zwischen 
Syenit und Gneiss zu sehen ist. Beide sind hier kontaktveran- 
dert. Kalkstein mit Pyroxenplatten und andere Kontakterschein- 
ungen werden hier gefunden. Siidlich von der Einhegung und 
bei dem Ufer dringt der kérnige Kalkstein auch gangférmig in 
den Gneis hinein. Man besuche auch die gut entbléssten Felsen 
zwischen der Briicke und der Sagemihle. 

Von hier auf der Strasse nach Stornaset, dann rechts auf 
dem Weg nach Hoérningsholm etwa 500 m. Bei dem ersten 
Gehofte, rechts von der Strasse ist ein 4 m breiter Gang von 
Alnéit angebrochen (siehe S. 236).? 

Von hier nach der Briicke zu Hérningsholm oder nach der 
Landspitze gegeniiber Langérsholmen; man beachte im ersten 
Falle die Uferfelsen westlich von der Briicke mit parallelstruier- 
tem Kalkstein, welcher Nephelinsyenitklumpen (und zerbrochene 
Giange) und Ganggesteine zeigt. Weiter mit Ruderboot nach 
Langérsholmen. Man landet ungefahr bei » auf der Karte und 
geht von hier langs dem Ufer des nordwestlichen Theils der 


1 Oder wher As, wo man die geschlagenen Stufen bis zu der Rickkehr am 
Abend liegen lassen kann, und dann der Strasse entlang naeh Storniset. 

2 Andere Vorkommen von Alnéit werden nicht erwahnt. Man findet dieses 
Gestein iberall im Gebiete hinreichend hiaufig als Blocke, um sein Aussehen 
kennen zu lernen und Handstiicke der verschiedenen Varietaten zu bekommen. 
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Insel. Sehr gut entblisste Felsen. Zuerst basisches Gestein 
(Typus IV, Tafel 1) mit flachliegenden Gangen von Melilith- 
basalt, dann Adern und Gange von réthlichem Nephelinsyenit 
(Typus I—II); auf der westlichsten Spitze der Insel hért der 
Gesteintypus IV auf und der Grund besteht aus rothem Nephe- 
linsyenit, welcher einige Schritte nach nordost in Kontakt 
mit Kalkstein kommt. Dicht an dem Kontakt riesige Glimmer- 
tafeln. und viel Apatit im Kalkstein. Dieser setzt langs dem 
Ufer fort mit gefalteten und zerbrochenen, von Ganggesteinen 
durchkreuzten Syenitgingen; auch zahllose Giinge von grauvio- 
lettem dichtem Kalkstein. Von Langérsholmen aus besucht man 
das kleine Inselchen (mit einer Hiitte), wo die grossen Blécke 
Knopit (Typus II) enthalten. Hier in den Kalkfelsen auch 
Giange und unregelmassige Partien eines wesentlich aus Melanit 
und Glimmer zusammengesetzten Gesteins. Von Hérningsholm 
geht man iiber Hartung (typisches Syenitterrain), wo eben in 
dem Dorfe der Gesteinstypus III anstehend ist, und Pottang 
nach Stolpas. Lings der Thalseite zwischen Hartung und 
Stolpas wuchernde Vegetation. Bei Stolpas Kalkpegmatit, west- 
lich von dem Gehéfte, und Grenzsyenit mit kontaktveriindertem 
Gneiss (in der Anhéhe ein paar hundert Meter nach siidwest). 
Von Stolpas nach As iippige Vegetation. Um As herum sehr 
karakteristisches Syenitterrain. Hier interessanter Kontakt 
zwischen Kalkstein und Nephelinsyenit; runde und ovale Syenit- 
einschliisse verschiedener Art in den Kalksteinen leicht zu bekom- 
men, wo diese (6stlich von der Strasse) angebrochen oder in 
Grus zerfallen sind. Von As! iiber Stafsatt und Smedsgarden 
nach Alvik und Sundsvall. Bei Stafsitt sind die Eisenerz- 
schiirfe und westlich von Smedsgarden (Siehe S. 140) der Nephe- 
linsyenit zu beachten. 

Am zweiten Tage geht man, wenn auf Alné iibernachtet 
wurde, iiber As, Stafsitt und Smedsgarden nach der Kirche und 


' Stolpas und As eignen sich fiir eventuelles Uebernachten. Wenn man die 


Sache griindlich betreiben will, diirfte man nicht weiter als nach As oder 
Stolpis wiihrend des ersten Tages kommen. 
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Berge; wenn dagegen Sundsvall der Ausgangspunkt ist, mit 
Dampfboot nach Nyvik und dann die steile Béschung hinauf 
nach Berge. Im ersten Falle hat man gute Zeit die Gesteine 
zwischen As und der Westgrenze des Syenitgebietes zu betrachten. 
Der Syenitkontakt bei dem Gehéfte nérdlich von der Strasse 
ist dann zu besuchen (Vergleiche den gleichartigen Kontakt zu 
Norrvik). 

Von Berge aus besucht man die Kalkbriiche zu Boring und 
den Gneisskontakt in der westlichen Ecke des Syenitgebietes. 
Von den Kalkbriichen geht man durch Wald in ONO:licher 
Richtung etwa 15 Minuten, bis man zu den zwei S. 127, Note 
erwahnten Zaunen kommt. Zwischen diesen das ebenda_ be- 
schriebene metamorphische Sedimentirgestein. In den diesen 
nachstligenden Gneissfelsen die S. 239 beschriebenen Ganggesteine. 
Von hier nach Hérningsholm oder Nacka und von einer dieser 
Briicken mit Dampfboot nach Séraker (eventuell Norrvik). Von 
der Briicke zu Sdraker (oder Norrvik) sieht man in zwei Stunden 
(so dass man mit dem nachsten Boot nach Sundsvall zuriick- 
hehren kann) die an dem Ufer anstehenden Syenitfelsen und 
ihre Grenzbildugen gegen den Gneiss, die zahlreichen Blicke ver- 
schiedener basischer Abarten des Nephelinsyenits, worunter solche 
die nicht auf Alné vorkommen, die wollastonitfiihrenden Blécke 
u. s. w. Wenn man die Wanderung von der Briicke zu Séraker 
beginnt, trifft man die ersten Syenitgesteine als Blicke etwa 
100 m siidlich von der Briicke. Etwas siidlicher, an dem Ufer 
anstehende Felsen von Nephelinsyenit und seine Grenzbildungen. 
Sie kénnen anderthalb km weit in siidlicher Richtung den Sage- 
mihlen Sérvik und Norrvik vorbei verfolgt werden. In der 
Nahe von Norrvik zahlreiche entblésste Gneissfelsen links, 
Syenitfelsen rechts; in beiden Ganggesteine. Etwa 200 m siid- 
lich von Norrvik, wo die Bahn zwei Zaune durchquert, die 
wollastonitfahrenden Blécke. Etwa 100 m siidlicher, wo die 
Bahn einen kleinen Hiigel durchschneidet, Kontakt zwischen 
Nephelinsyenit und Gneiss; letzterer in dem Kontakt praseolith- 


fiihrend. 
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Riickkehr von Norrvik (eventuell Séraker) nach Sundsvall. 

Wer nur einen Tag fiir das Nephelinsyenitgebiet opfern 
kann, besuche vor anderen Lokalitaten Langérsholmen, Stolpas 
und As (auch das Ufer siidlich von der Briicke zu As). 
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Resumé 
af foregaende afhandling om 


Nephelinsyenitomradet pa Alnén. 


Det lilla omrade af Nephelinsyenit, som intager norra delen 
af Alnén, belagen utanfér Sundsvall, ar i petrografiskt hinsende 
af ett mindre vanligt intresse, dels pa grund af de manga egen- 
domliga och ovanliga bergartsvarieteter, som bildats genom diffe- 
rentiation i eruptivmagman fére stelningen, dels pa grund af den 
intensiva kontaktverkan denna magma utdfvat pa det omgifvande 
urbergets gneis, hvarigenom bland annat denna senare i stor 
skala blifvit insmalt 1 magman och gifvit upphof till en nefelin- 
fri gransfaciesbildning af syeniten, dels slutligen genom den rik- 
liga och intima inblandningen af kalksten i eruptivbergarterna, 
ett fenomen hvartill icke nagon fullstandig motsvarighet ar kand 
fran annat hall. I mineralogiskt hinseende ar detta omrade ut- 
markt af ett stort antal (omkring 40) mineral, hvaraf nagra aro 
temligen sallsynta eller till och med ej forut kinda. De talrika 
gangar af sallsynta eruptivbergarter (hvaribland den s. k. Alné- 
iten ar den markligaste), hvilka genomsatta saval nefelinsyenit- 
omradet som dess narmaste omgifningar, bidraga afven till den 
stora omvexlingen i berggrunden och dka traktens intresse i geo- 
logiskt och petrografiskt hanseende. Da flera af detta omrades 
bergarter utmarka sig genom rikedom pa apatit, lattlésliga kali- 
haltiga silikater och ymnigt forekommande kalkspat, alstra de 
genom sin forvittring en sardeles god jordman, hvarom den flere- 
stades ovanligt frodiga vegetationen (exempelvis i dalsluttningen 
fran Hartung till As, pa Langérsholmen och kring Storniset) 


256 A. G@. HOGBOM. NEPHELINSYENIT AUF ALNO. 


bara vittnesbérd. Den odlade bygden pa Alnén. ligger ocksa. 
foretradesvis inom detta eruptivomrade. 

Taflan 1 askadliggér den mineralogiska sammansattningen 
hos nagra af omradets bergartstyper afvensom dessas relativa ut- 
bredning. I de magnetitrikaste typerna férekomma de grufvor 
och skarpningar, som i trakten af As, Stafsitt och Smedsgar- 
den bearbetats pa jernmalm. Pa kartan hafva endast de stora 
hufvuddragen af berggrundens beskaffenhet och de i teoretiskt 
hanseende mest anmiarkningsvarda forhallandena kunnat askad- 
liggsras, da skalan, afven om den varit manga ganger stdrre, 
icke tillatit en i detalj gaende kartlaggning af den ytterligt om- 


vexlande berggrunden. 
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Ett pinakiolit nirstiende mineral fran Langban. 
Af 


HELGE BACKSTROM. 


Herr G. FLInK har haft vanligheten stalla till mitt fér- 
fogande undersdkningsmaterial af ett nyfunnet mineral fran Lang- 
banshyttan, hvilket han férmodade vara nytt. 

Mineralet forekommer, anrikadt i vissa skikt, uti en kornig 
dolomit, som derjemte for rikligt haussmannit, vidare ett brun- 
aktigt arseniat samt stundom afven pinakiolit. 

Mineralet ar jernsvart till fargen och metallglansande. Det 
ar utbildadt sasom langa, streckade stanglar, hvilka ofta aro 
knackta och afbrutna. Andytor forekomma icke pa stanglarna; 
der man har tillfalle att iakttaga deras begransning mot dolo- 
miten, ar begrinsningsytan rundad, ojemn; de _ terminala 
ytorna aro resorberade eller hafva kanske aldrig varit utbildade. 
Langdzonen ar deremot ganska val utbildad. Kristallerna visa 
har romboidalt tvarsnitt och begrainsas af ett prisma med 68°36)’ 
vinkel, till hvilket underordnadt salla sig tvenne andra prismer, 
coP2(120) och coP2(210), om det férherrskande prismat beteck- 
nas sasom grundprisma. Pinakoider férekomma icke. Genom 
alternerande kombination af prismerna uppkommer en utpraglad 
streckning i langdzonen. 

Ur det anférda vardet pa prismavinkeln beraknas axelfér- 
hallandet 

asb= 0;6893 3/1 

Mineralets specifika vigt, bestamd genom vagning i benzol, 

ir = 3,935. H.=6. Nagra genomgangar aro icke iakttagna. — 
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Mineralet blir i ytterst tunna snitt genomlysande med mérkt 
rédbrun firg. Utslackningsriktningen i prismatiska snitt ar all- 
tid parallel med langden, riktningen for den stérsta absorbtionen 
likasa. Mineralet ar saledes antagligen rombiskt. Andra optiska 
bestimningar férhindrades pa grund af mineralets ogenom- 
skinlighet. 

Mineralet léses af varm klorvatesyra under klorgasutveck- 
ling; af svafvelsyra endast vid nadrvaro af ett reduktionsmedel. 
Den kvalitativa undersdkningen visade narvaron af borsyra samt 
litet kiselsyra, vidare mangan, jern, magnesium, calcium och bly; 
vatten finnes icke, ehuruval en gliédgningsférlust pa flere procent 
erhélls. I sin kvalitativa sammansattning sluter sig mineralet 
saledes fullkomligt till pinakioliten, och afven kvantitativt ar 6f- 
verensstimmelsen mycket stor, sasom nedanstaende sammanstill- 
ning visar: 


Pinakiolit enl. FLINK. ' 


BO... (oite Fagen 15,65 
Hee Wer cls {interrater a wee 2,14 
MnO iss winters  oftenae 45,94 
(CY eee eee 3,45 4,34 
OOS a ee 1,35 1,o'9 
Maes 8 wirety 4 1,22 0,76 
Mais néihins adele ne 29,30 
HeQuseivn-sabis -— 0,47 
Si0g 2. e « . + 0,78 1,21 

100,55 100,82 


Det har undersékta stiangliga mineralet skiljer sig saledes i 
kemisk sammansittning endast obetydligt fran pinakioliten. Af- 
ven i fraga om specifika vigten, hardheten och de sparsamt fére- 
liggande optiska bestémningarna rader god 6fverensstimmelse 
mellan begge mineralen. 

De kristallografiska konstanterna samt utbildningssattet aro 
deremot fullstindigt olika. Det har beskrifna mineralets axel- 


' Zeitschr. fiir Krystallogr. 18 (1890) : 361. 
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forhallande, a:b = 0,6s23:1, kan icke bringas till dfverens- 
stammelse ined pinakiolitens axelforhallande a: b: c = 0,83385:1: 
0,58807. Pinakioliten ar tafvelformig efter brachypinakoiden 
och visar en karakteristisk tvillingbildning; det andra mineralet 
ar stangligt, saknar pinakoider och férekommer icke i tvillingar. 

Det ar derfér sannolikt att de bada mineralen aro skilda 
species, dock torde det, i betraktande af att det nya mineralet 
endast kunnat kristallografiskt undersékas i en zon, for narva- 
rande vara lampligast att icke foresla nagot nytt namn, utan 
afvakta de nya fynd af mineralet som, efter hvad man kan fér- 
moda, under den nirmaste tiden komma att géras, savida man 
icke skulle kunna klargéra dess stallning till pinakioliten genom 


syutetiska forsdk. 


18 
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Orsa Finmarks geologi. 
Af 
E. SVEDMARK. 


(Forts.) 


x Porfyr. Hela sydvestra delen af Orsa Finmark har porfyr 
eer berggrund. Porfyrbergen bilda hufvudsakligen langstrackta 
kedjor gaende ungefiir i N—S, inom hvilka bergtoppar med 
tvirbrant afsluttning har och der resa sig. Ett sadant utseende 
hafva porfyrbergen vester om Tandsjén fran Silfverknoppen om- 
kring 1 km SO om Borningsberget till Hemberget invid Tand- 
sj6 by. Fran det sistnimnda synes vidare en kedja af porfyr- 
berg fortsitta mer an en mil mot S och SSV med higa berg- 
toppar, de flesta hégre 4n Hemberget och med branta afsatser 
mot O men mera langsluttande mot V. De narmaste bergen i 
denna stricka benimnas Libbingsberget och Kransknoppen. Vid 
nordéstra sidan af Sundsjén reser sig slutligen Tobinopp. Pa 
sidra sidan af samma_ sjé vidtager ater bergstrickan med St. 
Sundsjéberget, som af en mindre dald skiljes fran det séder ut 
beligna Pilkalamanopi. Oster om dessa ligga intill Vattsjéan 
Kossiberget, Kossilamminopi och Ornberget i en med dem pa- 
rallel stricka. Sdder ut fran Pilkalamanopi vidtager Sildakor- 
vameg, likaledes en hog bergstracka, som framgar till nairheten af 
Ore elf i trakten af vattenfallet och forsen Orehorn. 
Pa andra stillen resa sig mera fristaende porfyrkullar, sa- 
som Kampmeg V om Sildakorvameg, Finnberget och Bornings- 


berget m. fl. 
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Porfyren inom Orsa Finmark bildar ett geognostiskt helt med 
samma bergart inom Dalarne och Herjeadalen och framtrider 
liksom derstades med olika utseende och sammansittning. En 
gifven sak ar for dfrigt, att inom detta stora porfyromrade va- 
rieteter af mycket olika utbildning och alder skola férekomma, 
och sadana aro ock sedan lange kinda och mer eller mindre 
utférligt beskrifna. Vi sakna emellertid annu en sammanstiil- 
ning af samtliga porfyrarterna och en utredning af deras inbér- 
des alder och forhallande till angrinsande bergarter, ett arbete 
som otvifvelaktigt skall krafva manga ars studier af den, som en 


gang tager det till sin uppgift. 


Den vanligaste porfyrarten har en rédbrun, tat grundmassa, 
som omsluter talrika och tatt liggande, sallan éfver 3 mm stora 
faltspatkristaller af matt grahvit eller |just rédtrun farg. Till- 
sammans med faltspaten férekommer hornblende i mycket 
spridda och icke pa alla stallen framtradande kristaller. Pa 
nagra stallen finnas afven qvartskorn utséndrade i grundmassan. 
Bergarten har i allmanhet benigenhet att vittra, sa att den pa 
ytan och temligen langt in antager en ljusare farg. Sa be- 
skaffad ar t. ex. porfyren i Pilkalamanopi, St. och L. Sundsjé- 
berget, Knoppen, Finnberget o. s. v. 

Nagon forutsdttning fdr ett praktiskt tillgodogérande af 
denna porfyr finnes icke. 

Porfyren i Sildakorvameg och i hallarne séder derom vid 
Oreelfven har en utpregladt chokoladfaérgad grundmassa inne- 
hallande temligen ymnigt Ijusrdda, gulaktiga till hvitgra, 3—8 
mm stora faltspatkristaller, de férra ortoklas eller mikroklin, de 
senare plagioklas. I underordnad mangd férekomma qvartskorn 
af omkring 1 mm storlek. Denna bergart ar dessutom karak- 
teriserad genom de deruti ingaende ljusa strimmorna, hvilka 
visat sig vara sekundara utfyllningar af sprickor inom porfyr- 
massan och hufvudsakligen besta af faltspat, qvarts och fluss- 
spat m. m., sasom i de féregaende »Geologiska meddelandena 


Oo. Ss. Vo» omnamnes. 
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Denna porfyrarts utseende och allmanna beskaffenhet visar 
sig ganska lofvande fér dess praktiska tillgodogérande. Narmast 


 liknar den Blybergsporfyren. Laget intill Oreelfven och dess 


vattenfall Orehorn ar sarskildt gynnsamt och afstandet till det 
stalle, hvarest den féreslagna jernvagen Orsa—Sveg skall dfverga 
Oreelfven, utgér icke mycket éfver en mil. Om en sadan fér- 
bindelse kommer till stand, ar en naérmare undersékning af denna 
porfyrarts utstrackning och allmanna beskaffenhet att rekommen- 
dera. De under 6fversigtsresan gjorda iakttagelserna aro blott 
provisoriska och ej afgérande i detta hanseende. . 

SO om Sundsjén uppsticka ur karrmarken en mangd laga 
hallar af en likaledes chokoladfargad porfyr, hair dock med nagot 
]jusare grundmassa an hos den ofvan omnaimnda varieteten. De 
inneliggande faltspatkristallerna aro har mycket sma, sdllan 6fver 
1 mm samt for dfrigt mycket mera spridda. Bergarten ar skarpt 
skild saval fran den vanliga porfyren, som forekommer i det nar- 
beligna St. Sundsjéberget, som ock fran den mérka porfyren 
éster derom vid Jordalsvallen, hvilken omnamnes i det féljaude. 
Afven denna porfyr genomdrages af sprickor, som dock aro har- 
fina och pa langt nar ej férekomma sa tatt som i Orehorns- 
porfyren. Sprickorna visa sig vid mikroskopisk undersékning 
vara utfyllda af faltspat, qvarts och nagot magnetit m. m. 
Bergarten kan mdjligen vid littade kommunikationer blifva an- 
vandbar till stérre och mindre prydnadsféremal. 

En annan sjelfstandig porfyrvarietet férefinnes afvenledes i 
grannskapet af Sundsjin. Vid dess nordéstra sida héjer sig det 
branta porfyrberget Tobinopp. Grundmassan i denna porfyr ir 
Jjusbrun och for Ofrigt starkt undantringd af de deruti liggande 
filtspatkristallerna. Dessa aro af tva slag, dels vanliga réd- 
bruna af hdgst 5 mm storlek, dels ljusgra till gréngra, rektan- 
gelformiga, uppgaende anda till 10 mm i langd och 5 mm i bredd 
nagon gang till och med derutifver. Vidare finnes hornblende i 
sma nalar af hégst 1—2 mm langd. Under mikroskopet fram- 
trida vidare sma korn af en tydligen titanrik malm samt tita- 
nit och apatit. Epidot ar derjemte starkt representerad. 
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Slutligen finnes en porfyrart med gra, grabrun eller blagra 
farg, hvilken senare synes hafva uppkommit genom en vidtgaende 
forvittring och férandring af grundmassans samtliga bestands- 
delar. Hithérande porfyrer hafva iakttagits vid Kélsjéhallet, 
Fallnasriset invid Tandsjén, Korrisberg, Gammelvallen vid Sand- 
sj6 och andra stallen. Sasom synes af kartan, ligga alla dessa 
platser utmed graénsomradet mellan porfyren och de andra berg- 
arterna. Porfyrens afvikande utseende kan saledes i detta fall 
enklast forklaras som en kontaktféreteelse. Sjelfva kontaktberg- 
arten har haft stérre benigenhet att metamorfoseras An den 
egentliga porfyren. 

Alla porfyrerna inom Orsa Finmark visa sig vid mikrosko- 
pisk undersékning hafva mikrogranitisk struktur och bilda hari- 
genom en bestamd motsats mot den i det féregaende beskrifna 
yngre graniten med sin utpreglade granofyrstruktur. Detta ar 
sa mycket vigtigare att beakta, som just vid omradets vestra 
och sédra grins intill Finnberget vidtager en granit, hvars mest 
utmarkande karakter just ar granofyrstrukturen och som inom 
Dalarne spelar en synnerligen vigtig rol samt der har stor ut- 
bredning. Denna vanligtvis finkorniga och oftast porfyrartade 
granofyr ar betecknad ratt och slatt som granit pa kartan till 
»Geologiska meddelanden o. s. v.» 

Porfyrens alder kan visserligen ej direkt angifvas, atmin- 
stone hvad Orsa Finmark betriffar, der densamma ej kommer i 
kontakt med nagon till sin alder bestimbar bergart. Inom Da- 
larne har man dock en hallpunkt i detta afseende, hvilken fram- 
hallits i den féregaende uppsatsen. Digerbergssandstenen ar nam- 
ligen en otvetydig detritusbergart af den ofvan beskrifna por- 
fyren. Pa grund haraf kan man med kannedom om Digerbergs- 
sandstenens lige vid basen af Dalarnes silurbildningar sluta sig 
till, att den inom hela omradet férherskande porfyren ar aldre 
an siluren. 

Detta hindrar naturligtvis icke, att afven siluriska eller 
postsiluriska porfyrer kunna finnas. Man behéfver ej heller ga 
langre an till Hykjeberget, belaget vid gransen mellan Elfdals 
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och Vambhus socknar, férr 4n man méter porfyr forekommande 
i vexlande bankar med Digerbergssandsten och konglomerat, sa- 
ledes tydligen af samma alder som dessa bergarter. Hdégst uppe 
pa Hykjeberget har vidare traffats en chokoladbrun porfyr, som pa 
ett stille gangformigt genomsatter den vanliga porfyren och sa- 
lunda 4r yngre an bade denna och den underliggande sandstenen. 

Porfyr likartad med den naimnda gangbergarten traffas vi- 
dare langre norr ut i Klittberget, hvarest den otvetydigt dfver- 
lagrar savil Digerbergssandsten som ett konglomerat bestaende 
af stora, ofta tatt liggande, rundade porfyrbollar af flere olika 
varieteter. Liknande, alltid mérka porfyrarter hafva afven iakt- 
tagits pa nagra andra stallen inom Dalarne. I Orsa Finmark 
dir deremot ej nagon sadan funnen men val andra bergarter, 
hvilkas hela upptradande och utseende angifva, att de aro yngre 
fin den radande porfyren. Dessa beskrifvas har nedan under 


namnet melafyr. 


DMabas. Intill qvartsiten S om Tandsjién forekommer en 
finkornig, brunréd diabas med sma drushal fyllda af epidot m. m. 
Qvartsiten har sénderbrutits och diabasen innehaller ocksa run- 
dade stycken af olika bergarter, sa att ett verkligt diabaskong- 
lomerat har synes foreligga. 

A Bornas- eller Borningsberget, beliiget ungefir 1 km OSO 
om K6lsjéhallet och SV om Sjéinda forekommer pa norra sidan 
vid toppen af berget en rédbrun, finkornig diabas, som i vissa 
partier blir porfyrartad. Pa en striicka af 8 m langd och 1 m 
bredd ar bergarten genomdragen af sma halrum utfyllda af gra 
kopparmalm atféljd af kiser, kalkspat och epidot, hvilket gifvit 
anledning till nagra obetydliga springningar. De utfyllda drus- 
halen dro vanligtvis endast nagra centimeter i genomskirning, 
hogst hafva de ett hénsaggs storlek. Afstandet mellan halig- 
heterna uppgar till 10 em. Denna s. k. grufva synes saledes ej 
vara af nagon betydelse. 

I narheten af diabasen ar porfyren breccieartad och impreg- 
nerad af gra kopparmalm i korn af hégst ett hampfrds storlek. 
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Forf. har ej besékt Bornasberget, utan jiro de hir medde- 
lade uppgifterna lemnade af hrr G., Lorsrranp och H. Hxp- 
sTROM, hvilka pa olika tider besdkt platsen. 


Olivindiabas. Vid Jols triidgard invid Kroksjéan och strax 
intill vagen mellan Hamra och Sandsjé by héjer sig en klippa 
af medelkornig till smakornig, olivinforande diabas. Enligt upp- 
gift skall likartad bergart ansta vid Kroksjén, hvarfor detta 
diabasstreck salunda synes ga i NV—SO. 


Melafyr. Vid Vassjéans éfre lopp resa sig sider om Jor- 
dalsvallen a dmse sidor om en liten sjé benimnd Kossilamm tva 
branta héjder, Kossiberget och Kossilamanopi. 

De harifran tagna bergartsprofven visa en mérkgra, emel- 
lanat brunréd, tat grundmassa med splittrigt brott, hvarigenom 
bergarten far ett halleflintlikt utseende. Bergarten genomdrages 
af en mangd med gulgrén epidot fyllda sprickor, utmed hvilka 
grundmassan isynnerhet antager den nadmnda brunréda fargen, 
som kan skénjas ofta anda till 5 mm a émse sidor om sprickan. 

I grundmassan ligga sma, gragréna faltspatkristaller, sallan 
stérre An 2 mm, ofta med starkt glinsande genomgangsytor, vi- 
dare grénaktigt fiirgade avugitkristaller af ett hampfrés storlek och 
slutligen sma, pa ytan svartaktiga mineralkorn, som under mikro- 
skopet visa sig vara olivin. Omkring dessa porfyraktigt utséndrade 
mineral fairgas ocksa grundmassa ofta brunréd, isynnerhet intill 
de bada sistnimnda. 

Under mikroskopet uppléser sig grundmassan i en finkornig 
blandning af <stinglig plagioklas med deremellan inlagrade korn 
af augit och magnetit. I denna ligga, sasom redan ar anférdt, 
stérre kristaller af mer eller mindre vittrad plagioklas, val ut- 
bildade augitkristaller, ofta tvillingartadt sammanvuxna eller ho- 
pade i sma gyttringar, samt slutligen olivinkristaller. Dessa se- 
nare dro alltid starkt omvandlade till tradiga eller stangliga aggre- 
gat, som alltid omgifvas af en svartbrun eller rédbrun krans af 


magnetit, jernglans eller andra jernoxider, hvilka utgdra sista 


266 E. SVEDMARK. ORSA FINMARKS GEOLOGI. 


aterstoden af den omvandlade olivinen och ofta afven forekomma 
inuti dessa. Ett och annat stérre magnetitkorn finnes ocksa ut- 
séndradt och jemte magnetiten upptrader afven ilmenit. Slut- 
ligen markes sma, mycket spridda apatitnal. 

Bergarten ar pa grund af den ofvan anférda karakteristi- 
ken en melafyr. Af stérsta intresse vore att kanna dess geo- 
gnostiska upptradande men harom kunna ty varr inga narmare 
uppgifter lemnas, da hvarken forf. eller nagon annan geolog be- 
siékt sjelfva platsen. Profven aro emellertid tagna i fast klyft 
af en fullt tillférlitlig person, sa att intet tvifvel rader om berg- 


artens forekomst pa de uppgifna stillena. 
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Preliminéra meddelanden om nagra undersékningar pa 
svenska mineral. 


Af 


Hs. SJOGREN. 


I det féljande meddelas resultaten af nagra undersékningar 
pa svenska mineral, hvilka framdeles komma att utforligare pub- 
liceras pa annat hall. Nagra af de har offentliggjorda analy- 
serna aro utfdrda for flera ar sedan, ehuru de icke forr blifvit 
offentliggjorda. 


1. Amalyser pa tvenne vesuvian-varieteter och om vesuvianens 
kemiska konstitution i allminhet. 

Redan 1891 Jat jag fil. lic. R. MAUZELIUS analysera en syn- 
ligen vackert kristalliserad manganvesuvian fran Harstigsgrufvan, 
som jag erhallit af hr G. Funk. I afvaktan pa tillfalle att 
analysera flera vesuvianer har jag latit denna analys ligga opub- 
licerad. Ett sadant tillfalle erbjéd sig, da hr Funk fran sin 
resa till Ural 1893 hemférde ett antal stuffer af en vackert ljus- 
grén vesuvian, hvars farg och forekomstsatt gjorde det antagligt, 
att den var kromhaltig. Har meddelas nu analyser pa bada 
dessa vesuvianvarieteter, hvartill anknytes ett forsék att upp- 
stalla vesuvianens kemiska formel och tolka dess konstitution. 

Bada vesuvianvarieteterna aro forut analyserade. Mangan- 


vesuvianen ar beskrifven af FLINK,! som férst upptackt den vid 


1 Bih. t. K. Sv. Vet. Akad. Handl. Bd 12, II, N:o 2. Sep., s. 56. 


= 
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denna fyndort; han har afven meddelat en analys af densamma, 
som visar en halt af 12.49 % MnO, saledes en hégre halt af 
mangan fn i nagon annan kand vesuvianvarietet. FLINK pa- 
pekar sjelf, att hans analys icke var egnad for uppstallandet af 
nagon formel for mineralet, enar den erhallna glédgningsforlusten 
af 3.32 % icke nirmare bestaimd samt blef jernets oxidations- 
grad icke blef undersédkt. En ny analys pa detta mineral var 
saledes behéflig. 

I dnnu hégre grad var detta fallet med den s. k. krom- 
vesuvianen fran Vaticha vid Nischni Tagil, som analyserats af 
Sorta RupgBeck och beskrifvits i denna tidskrift.! Afven i 
denna analys saknas bestimning af den till 4.61 % uppgaende 
glidgningsférlusten, hvarjemte intet FeO finnes angifvet. Hal- 
ten af Cr,O, uppgifves i denna analys till 2.31 % och fluor sages 
icke finnas narvarande, hvilka bada uppgifter, sasom vi skola se, 
aro origtiga. 

Harnedan meddelas férst analysen a manganvesuvian fran 
Harstigen. Analysen utfordes i tva afdelningar A och B. I 
den férra bestimdes alla ingaende fmnen med undantag af 
H,O och FI, hvilka bestamdes i B, som ffven gaf tillfiille 
till en fdrnyad bestaémning af SiO,. Till A anvandes 0.3464 y 
idealiskt rent, klart och genomskinligt material af en sp. v. 
= 3.450 vid +18°. Till B anvandes 0.5152 g ej alldeles 
sa godt material, ehuru dock fullt tillfredsstillande af sp. 
v. = 3.438 vid +16°. Slutligen gjordes pa 0.377 g ett sir- 
skildt prof pa FeO, hvilket dock icke fans néarvarande. TiO, 
séktes, men kunde ej pavisas. j 

Da i analysen A SiO, blifvit bestamdt pa glidgadt mate- 
rial var det, sedan FI pavisats, tydligt, att denna bestaimning 
maste hafva utfallit fér lagt. Endast den i analysen B be- 
stimda kiselsyrehalten tages derfér i betraktande. 


'@, F..F. 15 (1893) : 605. 


6 
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Manganvesuvian fran Harstigen (R. Mauzeurus 1891). 


| A !~ B: Resultat. es 
| kvoter, 

SOD, utah votes) agp Byel oc s)|) TORS IAD. BS 35.38 | 0.585 
BO) eee Mees ok | 10.19 = 10.19 | 0.100 
[SOS Ge ein Pa 8.14 — 8.14 | 0.051 
NiO: eller CnG@). . . spir — spar 0.000 
nO en reine se 4.81 = 4.81 0.068 
Cain “oth izee AGE. 34.18 = 34.18 0.610 
Me as vder, were ih 4189 e 4.39 | 0.109 
Rep OEs oo wc dtd Rane 0.47 == 0.47 0.005 
NasGh oi: some ott’ 0.46 — 0.46 0.007 
Renee, Or ae 5 | tae 1.46 | 0.081 

Glodgningsférlust. . . . 2.06 oe — = 
Mecy GeeeT Mkylaye: avtyh aus 1.99 | 0.104 

Sumina ; 100.23 — 101.47 _ 

Afeir fee Flys). cys te ff) ey be 063. 1)he 

Summa en tah! | ves dT OO1g4 _ 


Vid analysen pa vesuvian fran Vaticha, hvilken liksom fére- 
gaende utfirts af MauzELius, utplockades férst materialet, som 
bestod af saval blekgréna kristaller som ock af klara, mérk- 
gréna; det pulvriserades sedan till dess att allt gick genom en 
sikt med cirka 1 mm _maskor, hvarefter de klaraste och friskaste 
kornen utplockades och analyserades siirskildt (= material A); 
aterstoden (= material B) underkastades sedan en fullstandig 
analys. 

Af materialet A, som i tva prof visade en sp. v. = 3.365 
och 3.366 anvindes 0.6954 g till hufvudanalysen, medan FeO 
bestimdes i sarskildt prof pa 0.4383 g, allt torkadt vid +120°. 
Alkalier séktes ej. Krom kunde kvalitativt pavisas, men 
forekom ej i viéybar méngd. Denna analys gat féljande re- 


sultat: 
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SiO: geod eae ae 


TiO, 

AA SOs 6 ee OE SEO 

Fe,0, 

Roger eee ey 

CHAOS Verte eet doles 

Me@ikrcy a a ep are e 

1 iy Bee eee Me ca 

HO 6 eae a a 
100.55 

Afgar for Fl, . . . 0.18 
100.42. 

Pa materialet B med en sp. v. = 3.366 och 3.364 gjordes 


tva analyser och anvindes dervid till analys I 1.2320 g, till ana- 
lys II 1.0704 g, torkadt vid 120°. Vid analys II glédgades mine- 
valpulvret till konstant vigt for blaster. Det fdrlorade harvid 
3.42 %. Efter glédgningen befanns profvet starkt sintradt, men 
endast till mycket obetydlig grad smalt. Det oaktadt sdnder- 
delades det glédgade pulvret Jatt for saltsyra. Den SiO,, som 
erhallits ur denna analys, har ej medtagits vid berikning af me- 
deltalet, emedan en del silicium maste hafva bortgatt sasom SiF,. 
B,O, kunde icke pavisas. Afven har kunde endast ovagbara 
spar af Cr,O, erhallas. Spar fans afven af P,O,. 


Analyserna af materialet B gafvo foljande resultat: 


if Il. Medeltal. 
BIOS cavisine ehkkeebwae [36.30] 36.82 
MAQs cas, SR PL Gas 0.40 — 0.40 
AlOsy «ada wh eady Mae 15.13 15.17 
BesOey ¢ oeetisnahoeiet 4.29 = 4.29 
GaOH: disysor. thes Sbais 36.21 36.20 
car Sihelhtont Sate 3.72 3.78 
BeOiy iid: edaaipa ae 0.12 0.12 


Transp. 96.73 


, 
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I. Il. Medeltal. 

Transp. 96.73 

INGO en teh cay 0.18 0.18 
Bt Otee ne fa fea — 2.95 
ee Ee een — 0.59 
100.45 

aE EE cee Dest os ag rn cy ANTI ER., REN hE OD 


Summa 100.20. 


Da saval den specifika vigten som éfriga bestaimningar visa, 
att de bada materialen A och B maste, oaktadt olikheten i ut- 
seende, hafva varit lika friska, kan samma varde tillmatas alla 


bestémningar, hvarigenom erhallas féljande medeltal. 


Grén vesuvian fran Vaticha (R_ Mavuzeutus, 1894). 


Sp. Vv: 4so.se5: 


Medeltal. Molek.-kvoter. 
Be eal scsi Ose? 0.610 
Li 3 A) ea 6 5 1" fel iad 
fo 8 eae eee Ra? Sy — 
Rite Chae tite pu sse 5 SDAP — 
aga ao Jil BOT 4 0.148 
Bigg tec: x We a BARNES — ~ 0.175 
Wee os gs. 429 0.0041 
BeO |. are pie G31 0.005) 
CaO) Hie S6.22 0.647} 
RISO hs te ce OTE 0.092, 0.748 
K.0 & suo. One 0.001} 
Nant ae. ot 7.1 0218 0.003] 
He oe te ae 13 0.174| onitak 
CP etiect ean NS 0.012{ 
100.85 


Afar, far, Fl.) o,.0419 

Summa 100.66. 
Det ma har vara tillrackligt att anmirka, att, ehuru mine- 
ralet har tydlig kromfarg, det dock endast haller ovagbara spar 
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af krom, ett bevis pa kromoxidens starkt fargande egenskaper. 
Beteckningen ven kromhaltig vesuvian» ar saledes knappast be- 
rattigad. Vidare haller mineralet i likhet med de flesta andra 
vesuvianer fluor till cirka en half procent. 


Om vi défverga till fragan om vesuvianens kemiska formel, 
sa finna vi féga éfverensstammande uppgifter i den mineralogi- 
ska literaturen. Liksom vid flertalet vigtigare silikater ar det 
férst genom RAMMELSBERGS undersékningar som man fatt en full- 
standigaie forestallning om mineralets sammansattning. Enligt 
hans undersékningar kunna alla vesuvianer sammanfattas under 
formeln Re Sic0,., der R kan ersiittas af savil R, som ock af 
1R,.1 I denna rent empiriska formel finnas naturligtvis icke in- 
lagd nagon foérestallning om mineralets konstitution. 

Af de mineralogiska handbéckerna ansluta sig nagra till 


RAMMELSBERGS uppfattning, t. ex HINTZE, som skrifver formeln 
[H,, (Ca, Mg),, (Al, Fe)s}1) Si; Ogg, 
hvilket tydligen endast ar en omskrifning af RAMMELSBERGS for- 
mel. DANA (6:te upplagan 1892) och TscHERMAK (4:de upplagan 
1894) synes gifva foretriide at den formel, som uppstalts med led- 
ning af Lupwie’s och RENARD’s analyser, nemligen 
Hua, (Al, Fe), Sig Oy, 

medan deremot GrotH 1 sin Tabellarische Uebersicht (3 uppl. 
1889) skrifver formeln salunda: 


Sing O77 Alyy Cag, (OH); 9; 
hvilken formel for dfrigt ytterst obetydligt (nemligen endast pa 
1H,9) skiljer sig fran den féregaende. Grou tillfogar: »Eine 
rationelle Formel des Idokras aufzustellen, ist bei dem heutigen 
Stande unserer chemischen Kenntniss desselben nicht moglich». 
I efterféljande tabell aro ett antal nyare analyser af vesu- 
vian sammanstalda och medeltalet ur desamma lagdt till grund 


' RAMMELSBERG, Handbuch der Mineralchemie, Erginzungsheft 1886, s. 254 
och fol}. | | 
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fér berakning af en formel. Endast molekular kvoterna aro 
gifna, da endast dessa hafva direkt betydelse for formeln. I 
denna tabell finner man i l:sta hufvudkolumnen angifvet mine- 
rallokalen, analytikern och aret for analysen; i 2:dra molekular- 
kvoterna sadana de beraknats direkt ur analyserna; i 3:dje ko- 
lumnen samma kvoter; men sammanférda sasom RO,, RB. eV, RO 
och (H,O, Fl,); i 4:de kolumnen samma kvoter beréknade med 
RO, sasom 6 och slutligen i 5:te kolumnen samma kvoter sam- 
manférda sa, att enkla och rationella férhallanden uppsta mel- 
‘lan dem. 

Sasom det framgar ur medeltalen i kolumn 4 férhaller det 

sig 1 de anférda analyserna 
RO, : R,0,: RO: H,O(FI,) = 6: 1.72: 7.30 : 0.98; 
detta forhallande kan skrifvas = 
6:(1 + 0.72): 7.30: (0.72 + 0.26). 

Om man saledes tanker sig 0.72 R,0, forenadt med 0.72 
H,O (eller Fl,) till en tvaatomig radikal = ROH (eller RFI) och 
denna jemte det aterstaende af H,O, saledes 0.26 H,O (och Fl,) 
sammanfores med RO, sa 6fvergar férhallandet till 

RO, : R,0O,: RO = 6:1:(7.30 + 2.0.72 + 0.26) 
= Ose 
Formeln kan da skrifvas 
[Al (Si0,)s Rule R 

der R = (AIOH)", (AIFI)", (FeOH)", Ca 

Vesuvianen kan enligt denna formel hirledas ur den alu- 
miniumkiselsyra, ur hvilken redan CLARKE hirledt ett antal an- 
dra silikat och hvars radikal ir 


sid, = 


AC Si0, 


sid, = 


| 


Sasom framgatt af det nyss anférda, stammer denna formel 
utomordentligt val med medelvirdena af analyserna, i det att 
detta medelvarde ar erakt lika med de molekularkvoter som for- 
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meln fordrar, Deremot skulle méjligen mot formeln kunna invan- 
das, att den stimmer mindre vil med de enskilda analyserna. Sa- 
lunda leder t. ex. LinpstROMs analys af Jewreinowit fran Frugard 
(Anal. 8) till forhallandet 6: 1:8 (noggrannare till 6: 1.02: 7.99). 
Men sadana afvikelser som denna kunna helt enkelt fdrklaras 


I = Al 
genom anhydridbildning i det att ur 2Al OH uppstar _ ee 


som kan ersitta 2R.1 

Afvikelser i motsatta riktningen, som representeras t. ex. af 
MAUZELII analys fran manganvesuvianen fran Harstigen, férkla- 
ras ater genom narvaron af sadana atomgrupper som (Ca-OH), 
fosorsakade af en langre gangen hydratisering. 

Fran kemisk synpunkt torde denna formel kunna anses vara 
antaglig och den har dessutom den férdelen, att den pa ett en- 
kelt satt ger férklaring pa de olikheter i sammansattning, som 
olika analyser adagalagga. Den ger afven en ledning vid for- 
klaringen af mineralets férhallande vid smaltning, dess sénder- 
delningsprodukter och dess geologiska upptradande. For att 
askadliggéra detta utskrifva vi vesuvianformeln in extenso: 

9104 3 Ca 
OAM I eae 


XS Ca 
\si0, = Ca 

Ca 

/Si0, = Ca 

‘ = Ua 

Al C80, S “a 
SiO, 08 


1 Bmellertid ar det antagligt, att vattenhalten i LinpsTROMs analyser aro 
for laga, da de fro beriknade ur glédgningsférlusten, minskad med den funna 
fluorhalten, beraknad sisom SiFl,. VogEL har nemligen visat, att vid glodgning 
af vesuvian en gasformig bestindsdel bortgir, som etsar glas och icke ar Si Fl,. 


Vocrn har icke kunnat identifiera den bortg’ende gasen. Om nu fluoren bort- 


gir sisom t. ex. H Fl (bildad genom sénderfallande af 7 <i 88 air naturligtvis 


denna metod for vattenbestimning oanvindbar. Samma anmiarkning giller JAN- 


NASCH’ vattenbestamningar. 
19 
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i hvilken formel vi insatt Ca for R, hvarvid vi dock hafva 
j-erinran, att en del Ca ar ersatt af Mg, Fe, (Al OH), (Fe OH), 
K,, Na,, H, méjligen afven (Ca OH)‘, ete. 

Enligt uppgifter af DoELTER och Hussak, PRENDEL m. fl. 
sénderfaller vesuvian vid smaltning, antingen enbart for sig eller 
med flussmedel, i en blandning af mejonit, melilit, anortit, kalk- 
olivin och hausmannit. Denna sénderdelning férefaller mycket na- 
turlig, da vi betrakta dessa minerals formler, hvilka kunna skrif- 
vas pa féljande satt: 


Mejonit. Anortit. a 
/Si0, = Ca SiO, = Al 
iatapaie AlCSi0, = Al 
Al Seas — Al SiO, = Ca 
: Sa i 
Te / Ca 
4 No i 
SiO, pee we Sid, = (a 
vi AG AIZSiO, = Al 
417 —_Si0, = Al Neat 
J ba8 ‘> Ca SU == Al 
ine Baie 
Melilit. 
SiO, = Fe 
eh GRO = Be 
AG ies 
Sid, =R 
fIO, = 
\ 
Re pe 
NS SiO, = R 
oN Gib ae 
wae R 
SiO, = 
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Ga vi till vesuvianens naturliga omvandlingsprodukter, finna 
vi dessa vara glimmer, klorit, skapolit-arter, granat samt augit- 
arter. Af dessa kunna atminstone glimmern, skapoliterna och 
granaten latt fdrklaras ur ofvanstaende formel. Kaliglimmerns 
och kalkgranatens formler kunna skrifvas:! 


Muskovit. Grossular. 

SiO, = Al SiO, = 
AIC SiO, = KH, ALC Si0, See 

SiO, = Al SiO, = Al 


Rérande harledningen af skapoliten hanvisas till den ofvan 
gifna formeln fdr mejonit. 

Vesuvian ar som bekant ett typiskt kontaktmineral och 
delar denna egenskap med skapolitgruppens mineral. De bada 
mineralgrupperna med deras tetragonala kristallisation synas afven 
till sin kemiska konstitution sta hvarandra nia. 

Enligt TscHERMAK Aro skapolitmineralen blandningar af 


Mejonitsilikat = Ca, Al,Si,0,; och 
Marialitsilikat = Na, Al, Si, O,, Cl 


hvilket samme foérfattare férklarar dermed, att de aro atomi- 
stiskt lika byggda. Om formlerna omskrifvas, fa vi 


Mejonit = AI(SiO,),; Al. AIOH.Ca, och 
Marialit = Al(SiO,), Al. AIC] .Na,, 


hvarigenom man far fdljande pafallande analogi mellan skapolit 


och plagioklasgrupperna:? 


1 CuaRKE. Structure of the Natural Silicates. Bull of U. S.G. S. No 
60. 1890. 

2 De har gifna strukturformlerna fér anortit och albit, liksom de ofvan an- 
férda for muskovit och grossular, har férf. anfért efter CLARKE (1. c.) Struktur- 
formlerna fér mejonit och marialit, liksom ocksi den ofvan fér melilit foreslagna, 
har forf. deremot icke forr sett i litteraturen, ehuruvil han dermed icke vill 
siga att de aro nya, da de ju ligga synnerligen naira. Detsamma giller natur- 
ligtvis afven den har gifna tolkningen af vesuvianens struktur-formel. 
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Mejonit. Anortit. 
S04 = Ca SiO, = Al 
We SiO, < HA Aiea SY 
Ee bin al SiO, = Ca 
\Si0, C ¥, 
Al | 
: yp, ea = 
Je vey SiO, = Al 
AIK —8i0,¢ 
\si0, = Ca 
Marialit. Albit. 
fSis O, = AIC! Si,0, = Al 
Ai desnsice 0,7 Al ALCSi,0, = Al 
** = Na Si,0, = Na, 


Nei. = Na, 


Om formlerna for mejonit och marialit skrifvas pa detta 
sitt, ar det férklarligt, huruledes mineralen kunna vara isomorfa 
i analogi med férhallandet inom plagioklasgruppen. 


Om vi atervanda till var vesuvianformel, nemligen 


[AI[Si0,}, Rik R, 


torde det, pa grund af det som ofvan anférts, kunna sigas att 
densamma, som stémmer synnerligen val med medelvirden hiar- 
ledda-ur ett antal af de nyaste vesuvianalyserna, afven tillater 
en férklaring af de afvikelser, som vissa analyser visa fran me- 
delvardena, och att den dessutom vinner stéd af vesuvianens na- 
turliga omvandlingar och sénderdelningsprodukter vid smialt- 
ning. Den kan Afven anses belysa vesuvianens fodrhallande 
till de i kemiskt och kristallografiskt afseende savail som i 
det geologiska upptridandet besligtade mineralen af skapolit- 
gruppen. 
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2. Amalyser pa axinit frin Nordmarken och Dannemora och om 
axinitens kemiska konstitution. 


I sammanhang med den kristallografiska undersékning, som 
jag utf6rt pa axinit fran Nordmarken,! lat jag afven kemiskt 
underséka mineralet fran denna lokal, pa hvilket hittills endast 
en enda analys forelag, nemligen af Histncer.2 Sedermera 
utstracktes undersdkningen afven till axiniten fran Dannemora, 
hvilken hittills, sa vidt mig ar kandt, icke varit kemiskt under- 
sokt. 
en brun och gra, hvilka bada underséktes. 


af fil. lic. R. Mauzetrus och fréken A. CLEVE. 


Vid Nordmarken férekommer mineralet i tva varieteter, 


Analyserna utférdes 


A = brun axinit fran Nordmarken; sp. v. = 3.30 vid +16°. 
MAUZELIUS. 
B = brun axinit fran Nordmarken (samma material som fére- 
gaende). CLEVE. 
C == gra axinit fran Nordmarken; sp. v. = 3.28 vid +14’. 
MAUZELIUS. 
D = axinit fran Dannemora; sp. v. = 3.30 vid +16°. Mav- 
ZELIUS. 
A. B. C D. 
SiO, . 42.40 42.55 42.40 41.96 
B,0, 4.88 4.20 4.71 4.61 
Al,O, 17.26 16.37 17.393 17.69 
Fe, 0, 1.33 3.79 0.59 0.81 
FeO 4.97 4.06 4,89 3.61 
MnO 6.97 7.69 6.16 8.51 
CaO 19.58 19.28 19.57 IQ 71 
MgO 1.30 1.02 1.69 0.97 
K,O 021 = 0.25 A 
Na,O 0.25 0.10 0.24 4 
HO 1.90 183" 1.64 1.98 
1 ie spar = 0.22 1.11 
100.30 100.39 99:75 100.90 
Afear for Fl = _ 0.09 0.47 
Summa | 100.30 100.39 99.66 | 100.43 


1 Se en preliminar notis derom i G. F. F. 14 (1892): 249 och utforligare 
i Bull. of the Geol. Inst. of the Univers. of Upsala. 1 (1893): 1. 

2 Mineral-Geographie Schwedens 1826, s. 170. 

3 Med spar af TiO,. — * Alkalier sdktes ej. — ° Glédgningsforlust; HO 


har i denna analys utfallit for ligt. 
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Analyserna af de bada varieteterna fran Nordmarken 6fver- 
ensstimma pa det allra narmaste med hvarandra, och deras 
yttre olikhet motsvaras knappast af nagon betydligare kemisk 
skilnad. Afven axiniten fran Dannemora sluter sig pa det allra 
narmaste till dem fran Nordmarken; enda skilnaden ar cirka 
2 % hdgre halt af MnO med motsvarande lagre halt af FeO och 
MgO. Anmiarkningsvard ar halten af 1.11 % Fl i denna analys, 
enar det ar férsta gangen FI pavisats i axinit. Afven den gra 
axiniten fran Nordmarken (Anal. C) haller nagot Fl (0.22 %). 
Med anledning af de synnerligen éfverensstammande resultaten 
hos analyserna gjordes ett forsdk att med desammas tillhjelp 
komma till nagon klarhet rérande axinitens kemiska konstitu- 
tion och formel. 

De formler, som man vanligen finner uppgifna for axinit, 
iro RAMMELSBERGS och WHITFIELDS. GROTH anfér i 3:dje upp- 
lagan af sin Tabellarische Uebersicht 1889 bada formlerna, men 
synes gifva féretradet at den sistnimnda. HinTzE och DANA 
angifva likaledes bada formler, utan att uttala sig fér nagon. 

RAMMELSBERGS formel ar: 

[SiO,], Al, BR, H R= Ca, Mn, Mg, Fe 
medan WHITFIELDS ar: 
[SiO,], Al. BO. R* H, 

Sedermera hafva afven formler uppstillts af LuEDECKE nem- 

ligen: 
[SiO, |; (Al, B), R,; H, 
och JANNASCH: 
mom 
Si, O,, R, R, Ry. 

KENNGOTT har omriknat nagra nyare analyser och kommit 
till formeln [SiO,], R, RR, hvilken pa det narmaste ansluter 
sig till RAMMELSBERGS. RAMMELSBERGS, LUEDECKES och KENN- 
Gorts formler iro orthosilikatformler medan deremot WHITFIELDS 


och JANNASCH’ formler nagot, ehuru obetydligt, afvika fran det 
normala orthosilikatets. 
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Om de ofvan gifna fyra analyserna beriknas pa 100 % 
samt de dessutom omraknas pa enkla element och atomkvoter, 
sa fa vi fdljande sammanstillning: 


A B C D. A B G D 
a ee ee eee 
STR Het ae 19.87 | 19.92 | 20.00} 19.64] 0.700] 0.702 | 0.704! 0.692 
133 eter Medtech 1.52] 131] 1.48] 1.43] 0.139] 0.119} 0.135] 0.131 
MATEY dade 9.11] 8.63] 9.24] 9.32] 0.837] 0.820] 0.342 | 0.845 
Fe eyes Spc aaa 0.93] 2.65} 0.41} 0.57] 0.017] 0.047] 0.007! 0.010 
Fe Aa esi 3.31] 3.14] 3.82] 2.78] 0.059] 0.056 | 0.068] 0.050 
Mir tWenny'.As i 5.38| 5.938] 4.79] 6.56] 0.098} 0.108} 0.087} 0.119 
Camaer ae | 13.91 | 13.72 | 14.03 | 14.02] 0.845] 0.343] 0.351} 0.351 
fl aie tO ei 0.78) 0.62} 1.03} 0.58] 0.032] 0.025 | 0.042] 0.024 

| A Paige cherie ta daupned 017}; — 0.21; — | 0.004) — | 0.005; — 

Nave tin theses 0.19) 0.07} 0.18} — | 0.008] 0.003] 0.003; — 
12 eats CARR? EN 0.21} 0.14] 0.18} 0.21] 0.210] 0.146] 0.180) 0.210 
irae Siew au — 0.22; Lal} — — | 0.012] 0.058 
OPO fe: ach c) 44.62 | 43.87| 44.41 | 43.78 | 2.789 | 2.742] 2.775 | 2.736 


Ur atomkvoterna i de fyra sista kolumnerna finner man, att 


i samtliga fyra analyserna férhalla sig i det narmaste 


Ba Sires.) 25 

R:Si = 1:2 (R = 3Al, 3B,i€a.,... B,) och 

Si: 0 =1:4 

eller noggrant uttryck: 
A. B. C. D. 

Beast 4 be .08 15.85 1 as Ts 3.29 
itary ee 1: 1.98 1: 1.90 1: 1.96 1 2.06 
si: O 1s 3.38 1: 3.90 1's 3.94 A Bees a 


Med iakttagande haraf kommer man till formeln: 


B Al[Si0,| B,, 
der R = 3Al, Fe, Ca.... Hy. 


eller utskrifvet: 
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Si0,). 

BESO! 
Si0,\ R, . 

ALZSiO, 


a 


Axiniten skulle pa detta sitt vara ett orthosilikat 1 dfver- 
ensstammelse med RAMMELSBERGS och flera andras uppfattning. 
Den har uppstallda formeln paminner om WHITFELDS! sasom 


‘SiO 


4 


synes af féljande sammanstallning: 


WHITFIELD 1887. Ss6GREN 1895. 
SiO, Al Sid, 
Al —Si0, BC Si0, 
\sio, rH ‘sid, | R, 
AZ SiO, Al<—Si0, 


Nsio, Ry \sio, 


Men WHITFIELDS formel stammer icke med hans egna ana- 
lyser; hans formel fordrar nemligen férhallandet R: Si = 2.2: 1, 
medan hans analys fran axinit fran Oisans visar R: Si = 2.08: 1 
samt analysen pa Cornwall-axiniten R: Si = 2.00: 1, saledes i 
bada fallen stérre dfverensstimmelse med den af mig uppstiallda 
formeln an med hans egen. Afven den af LUEDECKE uppstiillda 
formeln kommer min ganska niira. 

Emellertid kan det sattas ifraga, huruvida axiniten verkligen 
ar ett orthosilikat och icke i stillet ett basiskt metasilikat. Sa- 
som har nedan skall visas, kunna savil de har offentliggjorda 
analyserna, som ocksa flertalet af de nyaste och mest tillférlit- 
liga axinitanalyserna aterféras pa en metasilikatformel. 

Om vi granska de befintliga analyserna pa axinit, finna vi, 
att endast ett fatal uppfylla de fordringar, som man maste stilla 
pa dem, om de skola vara anvandbara fér harledandet af en for- 
mel. Vi utga t. ex. fran de analyser, som anforas af H1nTzn,? 
hvarvid vi finna fdljande: 


1 Bull. U. S. G. Surv. N:o 55, s. 61. 
* Handbuch der Mineralogie, Bd II, 508. 
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I. WIEGMANNS analys pa axinit fran Treseburg, saknar be- 
stimning af B,O,, FeO och H,O; 

II. RAMMELSBERGS pa material fran samma lokal saknar be- 
stamning af B,O, och FeO; 

V. GInTL’s analys pa axinit fran Pillarsee saknar bestamning 
af B,O, och FeO; 

VI. RAMMELSBERGS analys pa axinit fran Oisans kan ej med- 
tagas, endr bestamning af FeO saknas; 

X. HISINGERS pa material fran Nordmarken utesjutes sasom 
saknande B,O, och FeO; 

XI. RAMMELSBERGS pa material fran Ural likaledes, enar den 
saknar savaél B,O,; som FeO och H,O. 


De analyser, som skulle kunna tagas i berakning, aro saledes: 


1. RAMMELSBERGS af ar 1869 pa material fran Oisans; 

2. WHITFIELDS » 1867 > > 

8. > » » > Cornwall; 

4, BAERWALDS >» 1888 > Striegau; 

5. BAUMERTS » 1889 > Radauthal; 

6. GENTHS » 1891 » Franklin N. J.; 
ae > > > > » 

8. > » » » Guadalcazar. 


Af dessa afviker likval BAUMERTS analys pa axinit fran 
Radauthal sa betydligt fran alla tillforlitliga axinitanalyser, att 
jag ansett lampligast att icke har taga den i betraktande, enar 
den mdjligen kan vara utférd pa ej fullstindigt rent material. 
Likaledes tager jag i den vidare diskussionen icke heller i be- 
traktande A. CLEvEs har publicerade analys pa axinit fran Nord- 
marken, utan endast MAUZELII analys pa samma material. Ater- 
sta saledes 10 analyser. Om man vill konstruera en metasilikat- 
formel fdr axinit och saledes utgar fran SiO,, far man lata éf- 
verskottet af O bilda sadana grupper som Alo, ROH etc. Om 
detta Oe ee kommer man till fdljande molekularkvoter: 
Be Als +2[R + 2ROH + 2A1O] = 1:1:5:4, hvaraf tydligen 


framgar wel. : 
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BO il 
Vin 2 
ALC si0,}, Ba. 


I efterféljande tabell fro de 10 namnda analyserna berak- 
nade pa detta sitt; man har saledes i férsta kolumnen uppgift 
pa analytiker, minerallokal och aret for analysen, i andra ko- 
lumnen finner man molekularkvoterna, sadana desamma direkt 
beriknas ur analyserna; i tredje kolumnen aro dessa molekular- 
kvoter sammanférda sasom SiO,, R ue RO och H,O (Fly); i den 
fjerde fro forhallandena B: Al: SiO, : rR + (ROH) + (A10),] 
gifna och slutligen i den femte kolumnen dessa férhallanden be- 
riknade med SiO, sasom 5; sasom vi se i denna sista kolumn, 
kan det namnda forhallandet i alla tio analyserna bringas till 
att naira 6fverensstimma med det af formeln fordrade, nemligen 
1:1:5:4, och hos medeltalet af de 10 analyserna blir detta for- 
hallande sa nara 6fverensstimmande med det teoretiska som méj- 
ligt, nemligen 1:1:5:3.99. Da tabellen har nedan meddelas in 
extenso, framgar det tydligt af densamma, huru berikningarna 
iro gjorda fér att leda till det i sista kolumnen anférda resul- 
tatet, och hela berakningen ar latt att kontrollera.! 

Det kan vara svart att afgéra, hyilken af de har féreslagna 
formlerna, orthosilikatformeln B Al[ SiO, |; R, (R = 4Al, Ca. se) 


BO, Il IL I 
eller metasilikatformeln AK sio.] R, (R = Ca, (Al0),, (ROHY, 
35 


air att féredraga framfdr den andra. Nagra skal skola dock an- 
foras, hvarfor jag anser den senare ega féretride. Det vigtiga- 
ste af dessa synes mig vara, att 1 den senare anvisas at B, som 
ju ar mera negativt an positivt, en naturligare plats i formeln; 
vidare ger denna formel sasom ett basiskt silikat en férklaring 
derpa, att axinitens pulver har en tydligt alkalisk reaktion, 
hvilket redan pavisats af KeNNaoTT och bekriaftats af MauzELII 
forsék. Slutligen talar for metasilikatformeln analogien med ett 


' Analyserna 8, 9 och 10 aro i denna tabell icke beriknade pi 100 % for 
att icke afvika fran de 6friga analyserna. Detta vallar nagra obetydliga differen- 
ser i kolumnerna 2 och 4 mot de siffror, som férut gifvits for dessa analyser. 
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annat borosilikat, nemligen turmalin, som synes af féljande sam- 


manstallning: ‘ 
Turmalin enl. Riaes. Axinit en]. SJOGREN. 
BO, x 
Wa BO, Il Ye 2 
AI sio,} B AIK 5i02]5 Bs 


B tilldelas saledes samma roll i dessa bada formler och axi- 
niten skulle bland metasilikaten ungefar motsvara turmalin bland 
orthosilikaten. Emellertid torde intet af de har anférda skalen 
kunna anses vara afgérande. 

I ofvan anférda tabell ar det en nyare analys, som icke blif- 
vit tagen i betraktande, nemligen JANNASCH och LocHE’s! pa 
axinit fran Oisans. JANNASCH uppstialler med ledning af denna 


analys formeln: 


Ill II 


Si,0., R, R, Ry (R = K, Na, H) 
pa grund af forhallandet: e 
Sr phy oR fT Re 
Fe ait Qias toe: Te: Te 44) 
hvilket afrundas till: 
OUP aes eee ee Lae 

Ofverensstimmelsen mellan formeln och analysen ar saledes 
icke synnerligen god. Det maste afven betecknas sasom mindre 
lampligt att vid berakning af silikatanalyser utga fran vattnet, 
da detta forekommer med endast ett par procent, helst dess nog- 
granna bestimning ej ar att rakna bland de lattaste. Liamp- 
ligare synes vara att utga fran kiselsyran, som ju alltid fére- 
kommer i stérre maingd, helst dessutom ett fel i vattenbestaim- 
ningen inverkar nara sju ganger sa mycket pa ekvivalenten fdr 
H som ett lika stort fel i kiselsyrebestimningen inverkar pa 
ekvivalenten for Si. 

Om den ofvan anvanda berakningsmetoden tillampas afven pa 
JANNASCH’ och Locuk’s analys, kommer man pa grund af den 
cirka 1 % hégre borsyrehalten i denna, hvilken gér forhallandet 
B:Si=1:4 1 stallet for 1:5, till forhallandet: 


' Zeitschr. fiir anorgan. Chemie. Bd 4, pag. 57. 
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B : Al : Si0,:[R+2ROH + 2A10] 

172:177: 710 : [293 + 219 + 98 =]510 = 0.97 :1:4:2.88 = 
lire. Bear 

hyilket ger formeln: 


HS PER 
NSiO} 3" 


Denna formel skiljer sig fran den ofvan angifna genom ett 
minus af RSiO,; och ar derigenom enklare. 

M@jligen ar halten af B i axinit ej fullt konstant, ehuru 
sammanstallningen af alla tillférlitliga analyser adagalagger, att 
den icke féreter stora variationer. 

Pa brun axinit fran Nordmarken (samma material som 
analysen utfordes pa) gjordes nagra experiment, som antogos kunna 
i nagon man belysa konstitutionen. Ehuru, sa vidt jag kan 
finna, inga vigtigare slutsatser kunna dragas ur dessa forsék, 
anféras de dock har. 

a) Ett prof pulvriserad axinit smaltes och den sp. v. be- 
stimdes pa det smalta pulvret och befans vara 2.83 vid 15°; 
saledes sker en minskning af sp. v. fran 3.30 till 2.83 vid smalt- 
ning. Detta odfverensstimmer med RAMMELSBERGS uppgift, som 
fann att axiniten efter smaltning hade en sp. v. = 2.812. Lik- 
val ma anmarkas, att det smalta pulvret under mikroskop visade 
sig ganska rikt pa gasblasor och att tydligen en del af minsk- 
ningen i sp. v. maste skrifvas pa denna orsak.! Efter smalt- 
ning kunde med kokande sodalésning utdragas 0.92 % SiQg. 

b) Pulver torkadt vid 115° afger vid upphettning till 
380—390° 0.45 % H,O, d. v. s. ungefar fjerdedelen af vatten- 
halten, som i samma material (jfr analys A) direkt bestamts 
till 1.90 %. 


1 Det uppgifves for manga silikater, att sp. v. efter smaltning ar lagre in 
forut. S& vidt jag kainner, har likval ej det smialta pulvret mikroskopiskt under- 
sdkts, s& att man kan vara viss pa, att materialet ar blasfritt. I sd fall kan 
man naturligtvis icke med sakerhet pasta, att icke iindringen i sp. v. beror pa 
forekomsten af gasblasor, bildade vid forflyktigandet af de smi mangder H,O och 
Fl, som synas forekomma hos de flesta silikater. 
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c) Pulver som var torkadt vid 115° behandlades enligt 
Clarkes metod i torr HCl-gas vid 390—400°. (Temperaturen 
bestamdes med en kvicksilfvertermometer fran MUENCKE, Berlin). 
Redan efter 4 timmars behandling hade profvet antagit konstant 
vigt. Upphettningen i HCl-gas fortsattes dock i 11 timmar, 
hvarefter vid utlakning med vatten kunde utdragas 2.21 % som 


befans besta af: 


Al, Oy + Pej Qgi i 00) oe fen ee 0.93 % 
MaOsd,.20 eter ied US Tee sits 

CaO aie! a0) ee GiG0 ts 

2.21 % 


Aterstoden efter detta férsék digererades omkring 100 tim- 
mar med 25 procentlig saltsyra pa vattenbad. Efter behandling 
med sodalésning aterstod endast 7.68 % som befans hafva foél- 


jande sammansattning: 


SiO) =.) «7 Teeth oe PR A 

AD OFF BenE » ARR, Nae CMEE PORE se 
BEE) NOS VAR SERS ee 

oS ee ee 

91.7 


MOdjligen utgjordes denna aterstod endast af osénderdelad 
axinit jemte SiO,, som ej blifvit upplést af Na,CO;. En be- 
stimning af B,O, i aterstoden, hvilket skulle afgjort denna fraga, 
kunde af brist pa material ej féretagas. 


3. Periklas frin Liangbans grufvor. 


Det torde har endast behdfva erinras derom, att periklas 
ar 1887 af Anton SJé@REN antraffades i Kittelgrufvan af Nord- 
marksfaltet, ett fynd som var egnadt att adraga sig nagot upp- 
. seende, endr periklasen hittills endast patraffats under helt andra 
férhallanden och i en helt annan mineralassociation, nemligen i 
de vulkaniska ejektionsmassorna af kalksten vid Vesuy. 

I bérjan af 1894 erhéll jag genom hr FLINK nagra stuffer 
af periklas fran Langban, utgirande ett nytt exempel pa 
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den 6fverensstammelse i mineralassociation hos de  verm- 
landska mangangrufvornas mineralier, hvarpa man redan har sa 
manga bevis. Periklasens férekomst vid Langban ar saledes 
redan bekant och stuffer deraf torde vara spridda i manga sam- 
lingar, men sa vidt jag kanner har intet derom varit nimndt i 
litteraturen, ehuru dock fyndets beskaffenhet torde géra det vardt 
en beskrifning.! 

Mineralet sjelf saval som dess férekomstsdtt 6fverensstam- 
mer helt och hallet med periklasens fran Kittelgrufvan. Afven 
vid Langban férekommer den tillsammans med hausmannit i en 
hvit eller ljusgra kalksten sasom sma korn omgifna af skal af 
brucit. Hausmanniten ar finkornig och férdelad i kalkstenen i 
rander, som ger at bergarten en antydan till skiktning; under- 
stundom kan man hos hausmannitkornen upptiacka kristallkon- 
turer med afstympadt pyramidala former. 

Periklasen férekommer i rundade korn af 3—4 mm storlek, 
saledes betydligt stérre an nagon af de andra mineralbestands- 
delarne i denna bergmassa. Kornen hafva samma_ ljusgréna 
firg som Nordmarksperiklasen; de kubiska genomgangarne dro 
iakttagbara, men sasom det synes dock icke sa framtradande 
som hos mineralet fran Kitteln; annu mindre kunna de i tyd- 
lighet mata sig med manganositens fran Langban och Nord- 
marken. Periklasen kan dessutom icke férblandas med man- 
ganosit pa grund af sin ljusare, blekgréna farg och emedan de 
omgifvande hydratiseringsprodukterna aro |jusbruna (brucit), da 
manganositens deremot dro svarta. 

Nagra slipprof gafvo anledning till foljande iakttagelser. 
Kalkspatkornen visa sig genomsatta af ytterst talrika tvillings- 
lameller efter 4 O, hvilket tyder pa, att man har att gira med 
en temligen magnesiafri kalksten, enar som bekant dolomiten 


mera sallan visar sadan fortvillning. Detta ar anmarkningsvardt, 


1 Prih.: A. E. NoRDENSKIOLD omnimnde dock i sin Arsberiattelse vid 
Vetenskapsakademiens hégtidsdag den 31 mars 1894 férekomsten af periklas 
aifven vid Langban. 
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ty det hade varit antagligare, att periklasen med sin brucit 
forekommit i en magnesiahaltig kalksten. 

Hausmannitkornen visa idiomorfa begransningar, stundom 
tydliga kristallkonturer. 

Periklasen visar inga kristallkonturer, icke heller kan man 
af de omgifvande brucitzonerna se, att den fére hydratiseringen 
foretett kristallkonturer mot kalkmassan. Begransningarne aro 
rundade och som det synes utan att sta i sammanhang med 
genomgangsriktningarne. Periklasen ar i sig sjelf farglés med 
stark ljusbrytning, som ger sig tillkanna i mérka konturer och 
liksom ojemn slipyta. De kubiska genomgangsriktningarne aro 
i slipprof starkt framtridande; vida mindre tydliga aro de ok- 
taedriska, ehuru afven dessa fro val iakttagbara. Anméarknings- 
varda fro de gréna isotropa inneslutningar, hvarmed periklasen 
ar spaickad; desamma kunna endast vara spinell eller manganosit, 
men anser jag det senare antagligast. 

Detta ar afven den tydning, som A. SJOGREN gaf de all- 
deles likartade inneslutningarne i periklasen fran Nordmarken. 
Mineralets gréna fiarg tillhér saledes icke detsamma eller med 
andra ord periklasen fran Langban liksom den fran Nordmarken 
ar icke ett idiokromatiskt, men ett allokromatiskt mineral. 

Hos de omtalade inneslutningarne kunna_ nistan alltid 
oktaederformerna igenkannas, ehuru de icke alltid utgira regel- 
bundna oktaedrar utan oftare dro stafformigt utdragna. Inne- 
slutningarne aro ofta féretradesvis anhopade i zoner parallela 
med periklasens oktaederytor. Sjelfva inneslutningarne visa inom 
samma periklasindivid alltid en parallel anordning, sa att kristall- 
axlarne hos inneslutningarne och periklasen sammanfalla. Man 
har saledes har ett fall af lagbunden sammanvaxning mellan 
inneslutningar och det inneslutande mineralet. 

En analys af Langbansperiklasen fr under arbete. Den- 
samma kommer antagligen att visa ungefar lika hog halt af 
MnO som Nordmarksperiklasen eller 8—9 %, for hvilken man 
da har att séka férklaringen icke i en isomorf inblandning af 


2 
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MnO utan i den stora mingden af férorenande inneslutningar af 
manganosit. 

Afven i den omgifvande brucitzonen, som dels visar sig 
besta af radialstraliga koncentriska skal, dels af en hoptofvad 
vafnad af fina brucitfibrer, finner man ofta samma inneslut- 
ningar; dels fro dock dessa omvandlade till bruna och svarta 
manganoxidhydrater. Bruciten visar graaktiga polarisationsfairger 
tydande pa stark dubbelbrytning. 

Brucitskalen aro konstant férhanden och te sig makrosko- 
piskt sasom runda smutsbruna korn i den af hausmannit fér- 
orenade kalkstenen. Understundom synes omvandlingen gatt sa 
langt, att inga periklasrester atersta. 

Periklasen ter sig i sitt upptradande som ett mineral af 
primart uppkomstsatt, samtidig med hausmanniten och kalk- 


stenen. 


4. Tilasit eller Fluor-adelit fran Langban. 


Tidigare har jag beskrifvit ett mineral fran Jakobsberg, 
fran Kittelgrufvan pa Nordmarksfaltet, och fran Langban, for 
hvilket jag fdreslagit namnet adelit och som visade sig utgéra 


H go 
ett monoklint arseniat af sammans&ttningen a AsO, (Mi- 


neralet fran Kittelgrufvan héll dock blott halften sa mycket 
vatten som denna formel fordrar). Det mineral jag har beskrif- 
ver star mycket nara adeliten till sin sammansittning, sasom 
benimningen fluoradelit angifver. 

Mineralet ar antraffadt vid Langban i dervarande dolomit- 
och manganmalmlager, i hvilken det forekommer invaxt i oregel- 
bundet begriinsade korn af 5—10 mm genomskarning. 

Det ir till fargen gratt med nagon dragning at violett, har 
i brottet fettglans och pa genomgangsytorna glasglans. De stuffer, 
jag haft till mitt forfogande, hafva visat féljande associationer. 
Hufvudmassan utgéres af en graaktig, dolomitisk kalksten, tem- 
ligen grofkristallinisk och innehallande sma korn och rander af 


hausmannit. I denna gra dolomitiska kalksten upptraida adror 
20 
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och kértlar af ett gult berzeliit-mineral samt rent hvit, mera 
grofkristallinisk kalkspat och bland dessa senare mineral triffas 
ocksa fluoradeliten. Det gula berzeliitmineralet visar sig under 
mikroskopet isotropt och har en sp. v. = 4.01, hvadan det utan 
tvifvel ar veritabel berzeliit. 

En analys pa fluoradeliten utférd af lic. R. MauzeELius har 
gifvit féljande resultat. 


Fluoradelit fran Langban (R. Mauzetius 1893). 
Sp. v. 3.28 vid 17° C. 


NS OVARAe 1a. Net OS GOST 0.222 0.97 
PROWSAPOEL UA epee 
oO, Heh). rage 0.14 0.002) 
MEOW, 2529'S WHE Ole 0.002| 
Rae POT NESBA Ess A i 0.452/0.918 4.00 
MeO 49) inns) Reis Gas 0.452| 
INagOs2 fey terete Kes 0.005) 
EROvn ts itty alee 0.28 ea 
CEVA ASS), IRGAL, 0.02 0.0007 0.233 1.02 
IPs * Aes, ping og 8.24 bee) 
103.58 
Afgan OPfoOrN Fl, © o- . 28.47 
100.13 


Fluoren bestamdes efter Fresenii metod. 

Molekularkvoterna 0.97:4.00: 1.02 kunna tydligen sattas 
lika med 1:4:1, hvilket motsvarar formeln 2CaO. MgO. MgFl, 
. As,O; eller den fér adeliten uppstillda formeln med HO ersatt 
af Fl: 


Adelit. Fluoradelit. 
HO — MgO. F] — MgO 
3 A>As0 OSA 


Sasom redan inledningsvis anmarktes, férekommer mineralet 
icke kristalliseradt. De kristallografiska bestamningar, som kunnat 


foretagas, iro derfére ofullstaindiga. Mineralet har en synnerligen 
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tydlig genomgang, efter hvilken det latt klyfves i tunna plattor, 
och atminstone te mindre tydliga. En sadan platta, nagot 
jemnad genom slipning och polerad, visar en axelbild, hvars 
bisectris ar negativ och star vinkelratt eller i det ndrmaste 
vinkelratt mot plattan. Den motsvarar den spetsiga axelvinkelns 
bisectris. Den spetsiga axelvinkeln fr stor, sa att polerna af 
bilden ligga utom mikroskopets synfalt. En platta skuren vin- 
kelratt mot den trubbiga axelvinkelns bisectris medgaf matning 
af denna axelvinkel. Matningarna utférdes i vallmoolja med en 


brytningsexponent af ng = 1.4789 och gafvo fdljande resultat. 


2? Har t= 98°40! 2; Hor })= 110°20' 
2 Hag * == 299°50 2° Hog *37111°40' 
2 Hagr = 100°20' 2 Hogr = 112°20’ 


.Om den spetsiga bisectrisen ar fullt vinkelraét mot den tyd- 
ligaste framgangsytan (i alla handelser kan afvikelsen icke vara 
betydlig), sa skulle man hafva anledning betrakta denna yta som 
ett symmetriplan och antaga mineralet vara rombiskt eller mo- 
noklint. Detta motsiges dock af genomgangarnes beskaffenhet, 
sasom hir nedan synes. 

Pa plattor parallela med den genomgangsyta A, pa hvilken 
den spetsiga bisectrisen uttraéder, kan man iakttaga tre andra 
genomgangar B, C och D. Af dessa ar B vida tydligare an de 
bada andra; den ligger snedt mot A och genom det i genom- 
gangssprickorna reflekterade ljusets interferens ar denna genom- 
gang ofta utmirkt af newtonska fargerna. Denna genomgangs- 
riktning B gér pa A-ytan en vinkel med optiska axelplanet 
af 30°. 

Genomgangen C gér pa A-ytan en vinkel af 34° mot 


optiska axelplanet och genomgangen D star ungefdr vinkelratt 


deremot. 
En platta normal mot den trubbiga axelvinkelns bisectris 
-_— saledes afven vinkelrat mot genomgangsytan A — visar de 


tre genomgangarne A, B och C. B gér pa detta plan en vinkel 
af 19° mot optiska axelplanet och C af 28° mot samma plan. 


294 H. SJOGREN. SVENSKA MINERAL. 


Iakttagelserna pa plattan normalt mot den spetsiga bisec- 
trisen (alltsa parallel med A) utesluta det rombiska systemet 
och de mot den trubbiga det monoklina systemet. Det aterstar 
saledes icke annat An att anse mineralet for triklint, ehuru detta, 
i betraktande af dess nara kemiska slaigtskap med adelit, ar 
éfverraskande. Mineralet ar benaimndt efter den bekante svenske 
bergsvetenskapsmannen DanrEL Tunas, forfattare till »Utkast till 


Sveriges mineralhistoria». 


5. Om pseudomorfoser af chondrodit, tremolit och dolomit till 
serpentin fran Kogrufvan i Nordmarken, 


I min beskrifning pa humitmineralen fran Nordmarken har 
jag framhallit den starka omvandlingsprocess, som desamma 
varit underkastade, hvarigenom en stor del af dem omvandlats 
till serpentin. I sjelfva verket dro de friska mineralen relativt 
sillsynta, under det att de mer eller mindre serpentinvandlade 
utgéra hufvudmassan. Ett narmare studium har visat, att icke 
endast chondroditmineralen har 6fvergatt till serpentin, utan 
afven en del andra i malmlagret férekommande mineral, férnim- 
ligast tremolit och dolomit. Vidare adagalades genom fynd af 
stora  kalkspat- eller dolomitkristaller i chondroditens form, att 
afven en omvandling fran chondrodit till kalkspat (eller dolomit) 
eger rum. 

De omvandlingar, som konstaterats sasom synnerligen van- 
liga, aro: . 

A. Till serpentin fran 1 chondrodit, 2 tremolit, 3 dolomit. 

B. Till dolomit (eller kalkspat) 4 fran chondrodit. 

Vi skola i det fdljande nagot nairmare betrakta dessa om- 
vandlingar. Férst vill jag dock fasta uppmarksamheten derpa, 
att samtliga dessa omvandlingar aro bekanta och beskrifna fran 
‘Tilly Fosters jerngrufva N. Y. af J. D. Dana! och att deras 
forekomst derstides, sasom jag sjelf haft tillfille dfvertyga mig, 
ar fullt likartadt med vid Nordmarken. Jag har redan vid ett 


' Amer. Journal of Sc. Ser. IIT, 8: 371. 
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tidigare tillfalle! framhallit den éfverraskande likhet, som eger 
rum mellan mineralassociationen i Nordmarksgrufvorna och Tilly 
Foster och detta saval med afseende pa de primara mineralen 
som de sekundara. De mineral, hos hvilka likheten mest fram- 
trader, aro humitgruppens mineral, amfibolerna, kloriten, calcit, 
apatit, titanit, den pa sprickor férekommande kristalliserade 
magnetiten, flusspat m. fl. hvartill ansluta sig de nimnda mine- 
ralens omvandlingar. I Tilly Foster grufvan utgéres lagerarten 
till sin hufvudmassa af chondrodit, i Nordmarken af pyroxen och 
amfibolarter; malmen ar pa bada stallen magnetit. I den del 
af Kogrufvan, der chondroditmineralen férekommo, upptradde de 
dock i sa stor mangd, att de kunde anses utgéra den hufvud- 
sakliga delen af lagerarten. 

Al. Omvandlingar till serpentin fraén chondrodit (samt 
fran humit till klinohumit.) Stoérre delen af den chondrodit, 
som férekom i derbt tillstand, befans vara mer eller mindre 
serpentinvandlad; synnerligast var detta fallet med den chon- 
drodit, som upptradde i sammanhang med dolomit, hvaremot den, 
som férekom i den tata jernmalmen, var mindre omvandlad. 
Kristallerna hafva i allmanhet bittre motstatt omvandiingen an 
den derba chondroditen. Omvandlingen till serpentin ger sig 
tillkanna derigenom, att genomskinligheten férsvinner, den honings- 
gula fargen forandras forst till Ijusgul sedan till gragul eller 
askgra med dragning till grént. Ofta bibehalla kanter och hérn 
sin skarpa, men glansen minskas fran glasglans till vaxglans. 

Ofta finner man de omvandlade chondroditerna omgifna af 
ett skal af serpentin nagra mm i tjocklek. Detsamma 4r pa 
yttre sidan rundadt och kristallkonturerna aro endast otydligt 
synbara pa detsamma, men om skalet aflagsnas, finner man der- 
inom kristallen med oskadade ytor och hérn. Detta skal bestar 
stundom delvis af dolomit, stundom helt och hallet med undan- 
tag af den yttersta vaxglinsande serpentinytan. 

Af de omvandlade chondroditerna har jag latit géra tva 
analyser, a utférd af fil. stud. G. ANDERSON, b af R. MAUZELIUS. 


16. F. F. 13 (1891): 583. 
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Analysen a utfordes pa till utsendet mindre omvandladt material 
an 6, hvilket senare var fullt serpentiniseradt. De bada ana- 


lyserna ledde till foljande resultat. 


a b 

Si PP Re ES ETS 42.07 
TIO phn Baa spar 
COONEY Bate es 7.08 spar 
PEO PARFAIT TA — 1.26 
PUOKSS TAL | aA 237 4.31 
Mu@rsne! naihis. sion 0.74 3.36 
Wa Qi niiorory .1y epg res 0.76 
MoO mie 2o80h, IUD RS 2 20%G 6 34.57 
PESO es tts tee ee ee 9.46 12.89 
SORDNE PUY LE WERE NAR, 4.33 0.91 

101.25 100.1a 
FALQ@C TOC a lpracue af 2.03 0.38 

99.22 99.75 


Analysen a utfdrdes pa material hemtadt fran flera om- 
vandlade kristaller. Sedan analysmaterialet var pulvriseradt, 
utdrogs nagot magnetiskt pulver med magnet och aterstoden 
léstes i HCl. Halten af FeO bestimdes ej direkt, utan har allt 
jern antagits nirvara sasom FeO. Analysen b utfirdes pa ma- 
terial uttaget ur en enda stor kristall; denna rengjordes férst pa 
ytan, hvarefter den pulvriserades och pulvret behandlades med 
magnet. Fére analysen torkades materialet vid 115—120°. Det 
lufttorkade materialet frlorade dervid 3.2 % i vigt. 

Om vi jemfora de bada analyserna, sa finna vi stérre olik- 
heter an hvad utseendet ger vid handen. Analysen a visar en 
halt af 7.08 % CO, och en deremot svarande miangd CaO 
(15.98 %), medan deremot analysen } visar endast spar af CO, 
och helt obetydligt CaO. Dessa olikheter fa dock sin férklaring 
vid en mikroskopisk undersékning af tva kristaller af de olika 
analysmaterialen. Materialet till analys 6 visar sig i polari- 


seradt ljus sasom ett homogent aggregat utan andra frimmande 
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inblandningar an nagra stérre korn magnetit i kristallens cen- 
trum, hvilka antingen kunna vara ursprungliga inneslutningar 
eller utskiljningar vid chondroditens kemiska sénderdelning. Ser- 
pentinen visar regelbundet fjaderliknande aggregationsformer; po- 
larisationsfargerna aro i preparatets kanter grabla, i den tjockare 
midten deremot gragula. Materialet till analysen a visar sig 
delvis vara af samma beskaffenhet som det nyss beskrifna, men 
till en del a&fven helt olika. Kristallerna af detta slag besta 
nemligen till mer an halften af en nastan opak eller atminstone 
starkt grumlig massa af en gragul farg, i hvilken man har och 
der ser lifligare gulréda polarisationsfarger. Afven vid anvand- 
ning af starkare forstoring lyckas man icke upplésa detta 
aggregat i dess bestandsdelar, hvilket dock mest beror pa dess 
grad af ogenomskinlighet. 

Jag tviflar dock icke pa, att denna opacitet beror pa en 
ytterst fin fdrdelning af karbonater i serpentinmassan, hvilket 
bestyrkes deraf, att den nedan beskrifna omvandlingen af tre- 
molit, som Afven visar sig sa opak, likaledes haller en betyd- 
ligare karbonathalt. 

For att narmare jemfoéra de bada analyserna a och 6 med 
hvarandra franrakna vi saledes ur den férra‘en mot CO, sva- 
rande del af CaO (bildande 16.09 calcit) och berakna bada ana- 
lyserna pa 100. 


a b 
siO, .. .<31.52 0.621 2. 42.18 1.69.7) 22, 
FeO... 1.26 0.008) 
FeO. . 2.85 0.040) 4.32 0.050] 
MoO... 0-89 0.012{ 3.37 0.047) 1.003 2.88 
Call. 8.38 20.195) hh a igh 0.76 0.014| 
MgO. . 35.61 Osea] 34.66 0.858) 
mo. . lisse 0.153 12.92 0.716 
Ply. Sd ae. Si sate ae 0.91 Dasaf 720 er 
102.44 100.38 
2.44 0.38 


100.00 (100.00 
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Vi finna saledes, att analyserna afvika ratt mycket fran 
hvarandra och att ingen af dem 6fverensstammer med den rena 
serpentinen, hos hvilken molekularkvoterna aro: SiO, : RO: H,O= 
2:3:2. Likval narmar sig det mera omvandlade materialet, 
alltsa det pa hvilket analysen b ar verkstalld, mest till serpen- 
tinformeln. 

Om vi emellertid géra ett férsék att fdlja chondroditens 
omvandling med ledning af ofvan anférda analyser, sa finna vi 
att densamma han tankas hafva férsiggatt pa féljande sitt: 
Vi utga fran formeln fdr chondrodit: 

O ~- MgOH 


O 
(1) op Mg 


O — MgF\(OH) 
Ur denna har genom utlésning af en MgO och samtidigt 
upptagande af 1 molekyl H,O erhallas. 
: O — MgOH 
SiO 
| ss » Mg 
(2) O 


O 
io? ME 
O — MgOH(FI) 
hvilken genom ytterligare upptagning af 1 mol. H,O ofvergar till 


O — MgOH 
SiC < 
BENG 7 Me 
(3) 
O—H 
SiO — MgOH 


O — MgOH(Fl) 
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Haraf erhalles genom férlust af MgO just serpentinens 


formel 
veel H 
SKK so 
Mg 
| 
(4) ia Serpentin. 
O—H 
sen 
b ae g 2 
O — MgOH 


Ur (4) erhalles genom upptagande af 1 mol. H,O 
‘suse ie 


Lo 
ie cee — 


(5) Enophit. 
O—H 
Aecoaeut 
O — MgOH 


hvilket nagorlunda motsvarar enophitens sammansattning. 
Genom ytterligare férlust af MgO kommer man till 


O — MgOH 
Sk—O — H 
| NO 2H 
(6) O Kerolit. 
O—'H 


oO — MaOH 
och derur genom foérlust af 1 mol. H,O till Webskyit 
Si wala MgOH 
Za ON pats 
(7) 00 Webskyit utan. kristallvatten. 
ee 
Si Lene 
\O — MgOH 


Den har férslagsvis framstillda gangen af serpentiniserings- 


processen, hvilken sasom ofvan synes endast bestar af ett 
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successivt uttriidande af MgO samtidigt med att H,O upptages, 
-giller med obetydliga och af sig sjelf begripliga modifikationer 
Afven for olivin, det silikat ur hvilket serpentin oftast fram- 
gatt. Om man tanker sig omvandlingsprocessen ytterligare 
fortsatt, kommer man slutligen till mer eller mindre vatten- 
haltiga kiselsyror, hvilket forklarar forekomsten tillsammans af 
serpentin och andra magnesia-hydrosilikater med amorf kisel- 
syra. Jag inskrinker mig vid detta tillfalle att fasta uppmark- 
samheten pa, huruledes genom ScHRAUFS arbete »Beitrage zur 
Kenntniss des Associationskreises der Magnesiasilikate»! det 
visats, att tillsammans med serpentin och sasom sénderdelnings- 
produkter deraf férekomma hyalit, halfopal och kalcedon, vidare 
sadana sdnderdelningsprodukter som enophit och kerolit samt 
»Siliciophiter», hvarmed Scuraur betecknar de omvandlingspro- 
produkter af serpentin, som dro utmarkta af en abnormt hég 
kiselsyrehalt. 

Vi atervainda till de analyserade sénderdelningsprodukterna, 
hvilkas sammansattning angifves af analyserna a och 0, for att 
sdka inpassa dem i det skema for sénderdelningen, som ofvan 
angifvits. Sasom ofvan angifvits gaf materialet till @ redan 
genom sitt utseende tillkinna en mindre grad af omvandling; 
da detta material dertill befinnes hafva sa godt som hela chon- 
droditens Fl-halt i behall, ar det afven deraf antagligt, att det 
representerar ett mellanstadium mellan chondrodit och serpentin. 
Dess sammansittning skulle saledes uttryckas af nagon af form- 
lerna (2) till (4) eller blandningar dem emellan. I sjelfva verket 
finner man ocksa att silikaten (3) och (4) i lika proportioner 
gifver just den sammansiittning som motsvaras af analysen a. 
Denna analys ger nemligen molekularférhallandet 

Si0,; RO:H,O = 2331502 1.53 = 4537 big 


hvilket just motsvaras af (3) + (4) eller 
H, (Si,0;) (MgOH), + H, (Si,0;) (MgOH), Mg. 


' Zeitschr. fiir Krystallogr. VI (1882): 321. Se sirskildt framstallningen 
s. 336—358. 
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Analysen pa materialet b angifver en produkt, som star 
serpentin mycket narmare men som dock skiljer sig fran ser- 
pentin genom sin mindre halt af RO och stérre vattenhalt. 
Detta tyder pa en omvandling, som strackt sig nagot langre an 
serpentinstadiet och som representeras af ungefir 90 % ren 
serpentinsubstans (4) och 10 % kerolit (6). 

Betraffande fragan om det omvandlade agentiet, sa ar det 
val antagligt, att detta utgjorts af kolsyradt vatten, hvars lés- 
ningsformaga mdjligen varit ékad genom nagon halt af alkalikar- 
bonater eller andra salter. Anmiarkningsvird ar afsaittningen af 
kolsyrad kalk i materialet a@ samtidigt med att MgO blifvit 
utlést. Visserligen air MgCO, nagot lattlésligare i kolsyrade 
vatten an CaCQ;,} men dock ej sa mycket, att denna omstin- 
dighet synes kunna forklara kalkspatafsaittningen, synnerligast 
som man skulle kunna antaga, att utskiljningen af svarléslig 
dolomit under sadana omstindigheter skulle hafva varit sanno- 
likare. I denna punkt rader saledes annu nagon oklarhet. 

A. 2. Omvandlingar fran tremolit till serpentin. Sadana 
forekomma mycket talrikt tillsammans med chondroditpseudo- 
morfoserna. Tremolitvandlingarne bibehalla kristallformen och 
upptrada i prismer med rundade, bugtiga ytor och afbrutna 
toppar. Vid omvandlingen mister tremoliten sin genomskinlig- 
het, blir opak med gra eller gragrén farg; glansen férminskas 
fran glasglans till fettglans. Stundom flnner man helt friska 
karnor af tremolit i serpentinen. Nagra slipprof af dessa om- 
vandlingar visade féljande: ett preparat af delvis omvandlad 
tremolit, som slipades parallelt prismats langdriktning, visade 
fullkomligt skarp grins mellan den omvandlade och den friska 
tremoliten; omvandlingsprodukten, som bar alla mikroskopiska 
karaktarer af ren serpentin, ar fullt genomskinlig med aggregat- 
polarisation och blagra till gulgra polarisationsfarger. Serpentin- 
individerna dro tradlikt utdragna, i det hela parallela med tre- 
molitgenomgangarne och visa sned utslackning. Ett preparat 
vinkelritt mot prismariktningen hos samma kristall visar serpen- 


1 Se t. ex. J. Roru, Allgem. u. chemische Geologie, I (1879): 48. 
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tinmassan sdnderdelad i ett fint aggregat af sma punkter, som 
lysa upp i olika lagen; detta ar tvarskarning af de i det fore- 
gaende preparatet synbara tradlika serpentinindividerna. 

Ett tredje preparat, likaledes tviarskarning af en kristall, 
visar en helt annan bild an de féregaende. Har ar serpentin- 
massan nistan opak och liknar helt och hallet den, som utgjorde 
analysmaterial till analysen a pa den omvandlade chondroditen. 
Tremolitens prismatiska genomgangar aro annu skénjbara, upp- 
delande serpentinmassan i rombiska falt, i hvilkas granser genom- 
skinlig serpentin finnes, liksom ocksa kristallens kanter besta af 
sadan. De rombiska faltens inre dro deremot starkt grumliga 
nastan till opacitet. 

Pa material af detta slag ar en analys c gjord; den stora 
halten af karbonater, som denna analys visar, ger forklaringen 
pa materialets nyss beskrifna opacitet. Analysen ar utford af 
R. MAvzELIUs. 


Serpentinvandlad tremolit fran Nordmarken. 
Analys c. sp. v. = 2.61. 


SIRO pert.) ee Sat tee ae Se 0.411 2.00 
OSS ae aR iS co 0.411 2.00 
cad Rue he Rr ae ba 1.53 ae 
Pe) “eee 0.72 0.010; 0.625 3.05 
BE ere ek Saag ve! 
CAO) Cee ee ee monk se 0.410 2.04 
1h A ie aha 1.95 0.051 
| dS AM sale ara als Ss ost Rae mon 
101.12 
Atgar.O°for Fi... 0.82 
100.30 


Analysmaterialet, som togs helt och hallet ur en kristall, 
torkades vid 120°, hvarvid det férlorade 2.16 % i vigt. Till 
foljd af ringa tillging pa material kunde jernets oxidations- 
grader ej bestimmas utan ar allt jernet antaget som oxidul. 
Nagon direkt bestamning af CO, kunde ej heller utféras; det 
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angifna procenttalet 18.07 ar beraknadt ur glédgningsférlusten 
24.72 % minskad med det direkt funna vattnet. Alkalier séktes 
ej; TiO, kunde ej pavisas. 

Sasom af analysen synes, motsvara de funna virdena af 
CO, och CaO hvarandra pa det allra narmaste och bilda 41,51 % 
CaCO, under det att aterstoden har serpentinens formel. Att 
mangden af kalkspat och serpentin forekomma just i en sadan 
proportion, att pa 1 molek. serpentin kommer 2 molek. calcit, 
torde val endast bero pa en tillfallighet, synnerligast som den 
ringa opaciteten hos materialet i slipprof synes hintyda pa en 
mycket intim blandning af tva substanser. 


A. 3. Omvandlingar fran dolomit (eller caleit) till serpentin. 
Dessa omvandlingar aro mycket talrika och ofta utgéres den matrix, 
i hvilken savaél de serpentinvandlade chondroditerna som ock 
tremolitvandlingarne férekomma, just af sadan serpentiniserad 
dolomit. Den dr gra eller gragrén till fargen, visar ett skaligt 
till splittrigt brott utan tecken till det ursprungliga mineralets 
klyfbarhet samt har en svag fettglans. I preparat forhaller den 
sig som en strukturlés massa med serpentinens grabla till gra- 
gula polarisationsfarger; utslackningen ar undulerande. En 
analys af lic. MAUZELIUS pa detta material har gifvit fdljande 


resultat. 
Serpentin efter dolomit fran Nordmarken. 

Analys d, sp. v. = 2.47. 

BOs eden is FEZ, 0.700 2.00 

Fis ebtibajerido aaa et Spar 

COgds Leathe ialé 025s DAR 

Hs Oiptsas- diet PARI 1.50 0.009 

REO; asin lb e* siligi 1.66 0.023 

Mis Oba Ari jishicgvent as ss 1.51 O.o21} 112 2.89 

CaQlor word a. steel hi vdaw 0.22 0.004 

EON eth as via aa lyn) p ott CE peel 


Transport 84.94 


304 H. SJOGREN. SVENSKA MINERAL. 


Transport 84.94 


LOU AP Rh ae 0.786 
Bing Bale eA epee 1.15 Desf O22 hae 
100.23 
AtgarO tor Fy le. 0.48 
99.75 


Lufttorkadt material forlorar vid 120° 4.5 % 1 vigt; analysen 
ar gjord pa material torkadt vid 120°. Alkalier séktes ej. Det 
ar anmarkningsvardt, att i detta material, som framgatt genom 
omvandling af ett karbonat,i hvilket kalk ingatt atminstone till 
betydlig om ej éfvervagande mangd, nu hvarken CO, eller nagon 
afsevard CaQ-halt foérefinnes. Likaledes ar Fl-halten, hvilken 
forekommer i denna liksom i alla 6friga undersdkta serpentiner, 
hégst anmarkningsvard. 

Om vi i Ofrigt se pa sammansattningen, sa finna vi att 
denna genom sin lagre halt af RO och motsvarande stérre H,O, 
ain serpentinformeln fordrar, ansluter sig till de blandningar 
mellan serpentin och hydrosilikater med hédgre vattenhalt, pa 
hvilka vi redan i analysen 6 haft ett exempel. 1 sjelfva verket 
finner man med ledning af molekularkvoterna 2: 2.89: 2.33, 
hvilket kan skrifvas 6:8.67:7, att sammansittningen ganska 
néra motsvarar en blandning af 2 molek. serpentinsilikat (4) 
+1 molek. kerolitsilikat (6), hvilken blandning fordrar mole- 
kularférhallandet 6:9: 7. 

B. Omvandling af chondrodit till dolomit (eller caleit). 
Vi hafva till sist att omnimna denna omvandling, som fore- 
kommer sillsyntare an de foregaende. Man finner kristaller af 
dolomit (eller calcit) i chondroditens litt igenkinliga former; 
dock iro kanter och hérn ganska rundade. Materialet, hvaraf 
dessa pseudomorfoser besta, har ifnnu icke blifvit undersdkt. 

Forklaringen af denna omvandling, hvilken synes hafva gatt 
i motsatt riktning mot den nyss férut beskrifna A 3, der dolo- 
mit blifvit omvandlad till ett hydrosilikat, ligger ganska nara, 


da vi erinra oss, att i tva af de fdregaende analyserna a och ¢, 
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betydligare karbonatmingder antraffats, nemligen i a 16.06 % 
och i ¢ anda till 41.51 % Om samma process, hvarigenom 
dessa karbonater afsatt sig, ena gangen i en serpentinvandlad 
chondrodit, andra gangen i en likaledes omvandlad_ tremolit, 
tankas fortga och samtidigt serpentinsubstans utlises, sa skall 
man tydligen till sist komma till pseudomorfoser af rent kar- 
bonat. I enlighet harmed skulle man afven kunna vanta sig 
calcitkristaller i tremolitens form. Jag paminner har om, att 
dylika pseudomorphoser af dolomit efter chondrodit beskrifvits 
af Dana i hans ofvan citerade afhandling. 

Det framgar af det ofvanstaende, att man kan urskilja 
tvenne omvandlingsprocesser, nemligen en serpentiniseringsprocess, 
hvilken drabbat sa val chondroditmineralen och tremoliten som 
som ock calciten (dolomiten), och en karbonatvandlingsprocess,. 
som gifvit sig tillkanna genom afsdttning af karbonat i chon- 
drodit- och tremolitpseudomorfoserna eventuelt dessas fullstan- 
diga omvandling till karbonat. Under stundom hafva dessa pro- 
cesser interfererat med hvarandra och da hafva sadana produkter 
uppstatt som analyserna a och ¢ visa. Huruvida dessa processer 
fortgatt samtidigt och i sa fall kanske aro att uppfatta som olika 
faser eller yttringar af samma allmanna omvandling, eller om 
den ena har féregatt den andra och de Aro alldeles oberoende af 
hvarandra, derom synas de tillgingliga fakta icke tillata nagra 
sikra slutsatser. 

Det har redan inledningsvis papekats, att de har beskrifna 
omvandlingarne aro synnerligen lika dem vid Tilly Foster N. Y. 
I sjelfva verket ar likheten sa stor, att man knappast kan 
betvifla, att sjelfva processen varit densamma pa bada stallen. 
Dana antager for forklaringen af serpentinvandlingen, hvilken 
vid Tilly Foster férvandlat alla de i malmlagret forekommande 
mineralen utom magnetit, nemligen chondrodit, enstatit, horn- 
blende, ripidolit, derb klorit, dolomit, biotit, apatit, calcit och 
tvi ombestimbara mineral till serpentin, att malmlagret varit 
utsatt fér inverkan af varma loésningar eller angor. Han anser, 


att de talrika sprickor och férklyftningar, som genomsdtta malm- 
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lagret, hinvisa pa kallan till den hégre temperaturen, eventuelt 
uppgaende till 1000° F (= cirka 538° C), enligt hans asigt 
erforderlig fér att forklara de kemiska féraindringarne. Visser- 
ligen ar malmlagret Afven i Kogrufvan genomsatt af talrika 
sprickor, hvilka just aro satet fdr de fleste i denna grufva fore- 
kommande talrika val kristalliserade mineralen. Men huravida 
det kan anses sannolikt, att bildningen af dessa sprickor skett 
sa pa en gang, att derigenom en betydligare temperaturforhéjning 
kunnat astadkommas, torde vara tvifvelaktigt, liksom det ocksa 
kan synas éfverflédigt att antaga en hégre temperatur for att 
férklara omvandlingarne. I en annan af DANAs slutsatser, att 
fluor spelat en ratt afsevird roll vid mineralens sénderdelning 
och nybildning, ar jag fullt fardig att instimma pa grund af 
fluorhalten i samtliga de fyra analyserna. Sakerligen forskrifver 


sig denna Fl fran de sénderdelade chondroditmineralen. 


6. Om Copiapit, ett for Sverige nytt mineral fran Falu grufva 
och om Botryogenens formel. 


Man kunde hafva anledning att antaga, att Falu af alder 
studerade grufva icke mera skulle hafva nagra nyheter i mine- 
ralogisk vag att erbjuda. Sa ar val ocksa i hufvudsak foérhal- 
landet, om ocksa afven pa senare tiden nagra fynd af intresse 
gjorts der. 

Till dessa har jag anledning rakna det mineral, som har 
skall beskrifvas och hvilket visar sig vara identiskt med copiapit, 
det férut fran Chile och Californien kinda basiska jernsulfatet. 

Mineralet i fraga antriiffades pa ett antal gamla stuffer af 
botryogen i Upsala Universitets mineralsamling. Det forekom 
pa dessa stuffer i riklig maingd, pa nagra till kvantiteten 6fver- 
vagande botryogenen. 4 

Mineralet utgéres af finkristalliniska, nagot lisa aggregat af 


ytterst sma kristaller af en svafvelgul till citrongul farg. Det 


' Det iir antagligt, att samma mineral skall antriiffas afven i andra sam- 
lingar, der aldre stuffer af botryogen fran Falun forekomma. 
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skiljer sig salunda betydligt fran den pa samma stuffer fére- 
kommande botryogenen med dess hyacintréda firg och karak- 
teristiska aggregationsformer. 

Kristallerna aro for sma fdr att tillata matning med gonio- 
metern; de enda mitningar, som kunnat féretagas, hafva salunda 
skett under mikroskopet. Kristallerna visa sig dervid sasom 
rombiska taflor med vinklar pa 80°30’ och 99°30’ i hornen. 
Dessa vinklar é6fverensstiémma ganska nara med de, som beriknas 
ur LINcKS matningar pa copiapit, enligt hvilka mineralet dr 


monosymmetriskt med axelsystemet 


axb -e= 0.47904 3.1 20.97510, 6 = 72°3'. 


De under mikroskopet identifierbara_ kristallytorna Aro: 
6 (010), m (110), s (015) o (449); utbildningen ar tafvelformig 
efter (010), allt hanférande sig till ofvan namnda axel- 
system. 

Ofverensstimmelsen i kristallform adagaligger, att mineralet 
fran Falun maste vara antingen identiskt eller atminstone 
isomorft med copiapit. De optiska liksom de kemiska egen- 
skaperna adagaligga, att det i sjelfva verket ar identiskt med 
copiapit. 

I konvergent polariseradt ljus ser man pa symmetriplanet 
6 (O10) en axelbild med stor axelvinkel och negativ dubbel- 
brytning, hvilket 6fverensstimmer med Des CLOIZEAUX’s och 
Lincks’ uppgifter att trubbiga bisektrisen ar normal mot denna 
yta. Axelplanet gér en vinkel af 52°45’ mot c-axeln. Enligt 
Linck skall visserligen axelplanet hos copiapit ligga ungefar 
parallelt med d (409), men detta maste bero pa en férvexling 
af positiva och negativa kvadranterna, i det att detsamma hos 
Falu-mineralet befinnes nastan sammanfalla med (409). Att 
detta i sjelfva verket ar fallet med copiapit, visas af BERTRANDS 
och Ds CuorzEAux’s undersékningar, hvilka med tolkning af 
mineralets kristallform sasom rombisk uppgifva, att axelplanet 
sammanfaller med brachypinakoiden, med hvilken uppgift mina 


iakttagelser pa Falumineralet helt och hallet éfverensstimma, 
21 
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liksom. de ocksa géra sa med Linck’s, om man antager att hans 
(409) star i stallet for (409).} 

Jag antager det salunda som beyisadt, att Falumineralet 
till. kristallform och optiska egenskaper 6fverensstammer med 
Copiapit. En analys pa mineralet utford af fil. lic. R. MAUZELIUS 
gat féljande resultat. 


Copiapit fran Falu grufva. 


SO), Wier a se pe en trae 0.481 6.00 
HOO, heme ee ot hee ee 0.153 1.87 
1 sO ees ae la li eee 0.27 0.004 
MMOs eee hk tee 0.16 0-o0a| 
DO ee OS SSS Biel mae 
DESO Vt AMAL) Ae ee 3.75 0.093 
iS bl capt a Sai ltd LES a 1.799 22.00 
CHOBU iy ha cad ase eat 0.09 

100.18 


Eg. v. = 2.08 bestamdes genom att bringa mineralet att 
svafva i en blandning af metylenjodid och benzol, hvarefter 
blandningens eg. v. bestamdes. 

Da det ej lyckades att fullstandigt aflagsna vattnet, utan 
att afven en del SO, bortgick, har vattenhalten bestamts pa 
det satt, att det halftorkade mineralet glidgades fir blaster till 
konstant vigt, vigtsférlusten, som icke kunde utgéras af annat an 
(SO, + H,O), bestamdes och fran denna afriknades den pa annat 
satt funna mangden SO,. Genom sirskildt prof hade visats, att 
vid en sadan glédgning all svafveltrioxid aflagsnas, och det fel, 
som maste uppsta derigenom att MnO och FeO oxideras, uppgar 
ej till O.1 %. 

Mineralet afger vid 400° temperatur 31.14 % H,O, saledes 
den allra stérsta delen af sin vattenhalt; dfver svafvelsyra vittrar 
det betydligt hastigare an botryogen. 


' Denna Linck’s origtiga uppgift har influtit afven i DANA >The system» 
6:th Ed. p. 965. 
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De ofvan i sammanhang med analysen gifna. molekular- 
kvoterna ansluta sig narmast till formeln 
Fe, (SO,),; + 2Fe (OH) SO, + MgSO, + 21H,0. 
Fér jemférelse mellan de ur denna formel beriknade och de 


funna vardena férvandla vi FeO, MnO och ZnO till eqvivalenta 
mangder MgO och omrakna analysen pa 100 %, da man erhaller: 


Beraknadt ur 


Fannet. formeln. 
Mk oc os = 38.83 
OOo ay 6}. <p Ree 25.88 
1 0 aes 2 4.30 3.26 
HO dead «eg 2.98 32.03 
100.00 100.00 


Sasom vi se, ar 6fverensstaémmelsen betriffande SO, och 
H,O tillfredsstallande; afvikelserna i fraga om Fe,O, och MgO 
aro visserligen betydligare, men kunna knappast anféras som 
skal emot den har féreslagna formeln. 

Vid en jemférelse mellan denna formel och de, som tidigare 
foreslagits, sirskildt den af Linck foéreslagna och i DANAs System 
accepterade 2F,O, .5SO,.17H,0, faller det i dgonen, att atmin- 
stone i flertalet fall inga tvaatomiga baser inga i dessa. Detta 
star niirmast i samband dermed, att ingen FeO anfoéres, antag- 
ligen emedan densamma icke blifvit sékt, ehuru férekomsten af 
MgO och ZnO i mineralet otvetydigt hinvisa pa forekomsten 
afven af 2-atomiga baser. 

De enda analyser, i hvilka FeO finnes angifvet, aro de af 
MELVILLE och LINDGREN pa copiapit fran Knoxville och Sulphur 
Bank och dessa férfattare uppstalla afven formler, i hvilka afven 
tvaatomiga metaller inrymmas, nemligen fér mineralet fran 
Knoxville MgO . 2Fe,0; . 650, .30HO,O, hvilken formel sa nar 
som pa vattenhalten 6fverensstimmer med den ofvan af mig 


angifna, samt for mineralet fran Sulphur Bank, Cal. 


3FeO . 6Fe,O, . 1580, . 50H,0, 
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hvilken formel om den omskrifves afven kommer den af mig upp- 
stallda synnerligen nara. ; 
Pa grund haraf anser jag den for narvarande sannolikaste 


formeln fér copiapit vara 


Fe, (SO,), + 2Fe (OH) SO, + MgSO, + xH,0, 


i hvilken « ar omkring 20; det synes ganska sannolikt, att vatten- 
halten i detta och andra naturliga salter vexlar, utan att detta 
inverkar pa mineralets kristallform eller fysiska egenskaper; en 
del af vattenhalten bortgar afven vid jemférelsevis lag temperatur 


eller vid torkning éfver svafvelsyra. 


I sammanhang med undersékningen af copiapiten lat jag 
afven analysera den botryogen, tillsammans med hvilken det 
forra mineralet férekommer. Botryogenens formel har nemligen 
icke kunnat anses vara andgiltigt faststald, da de hittills fore- 
liggande analyserna differerat. BERZELIUS uppstalde, efter att 
hafva. frandragit Ca och Mg under form af gips och bittersalt, 
formeln: 

dFeO . 250, + 3(Fe,0,280,) + 36H,0. 


Hockaur, hvilken senast undersékt botryogen fran Falun 
och gifvit en monografisk beskrifning af densamma,! uppstaller 
formeln 5RSO, + 2(F'e,S,0,) + 38H;0 men foreslar samtidigt 
vals einfachste Gedachtmissformel» MgFeS,O, + Fe,S,0, + 18H,O, 
hvilken sistnimnda formel accepterats af Dana (6:te uppl. p. 
973). GRorH omskrifver Hockaurs formel till 


[SO,}) [FeOH], (Mg, Fe etc), . 36H,O, 


medan deremot RAMMELSBERG formodar, att botryogen och Roe- 
merit dro identiska. 

En analys utférd af fil. lic. R. Mauzenius har gifvit fol- 
jande resultat. 


' Zeitschr. f. Krystallogr. XII (1886): 140. 
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Eg. v. = 2.13, bestiimdes genom att bringa mineralet att 
sviétva i en blandning af metylenjodid och benzo! samt efter- 
foljande bestimning af blandningens sp. v. 


Analys af botryogen fran Falun. 


ee ere es OTS 0.472 0.472 4.00 
Bethe laine Wen iss: 4O:Bo 0.122 0.122 1.03 
POO MUON tamer) ike FOSS 0.005 
PaMReees cia t falls Oe 0.066 
MMOs cies A. Fell Ui | eRe ase hs 
Oe ere ag tar 3. Geet 0.182 
BIO! AUER Om SOS sg l.z43 1.743 15.78 
Olost 4 3741.5... Ge. Oa 

99.66 


Molekularkvoterna leda omedelbart till formeln 
Fe (OH) SO, + MgSO, + 7H,O 


eller grafiskt framstialld 
SO N Ill 
fn 4 
MK 59 Fe (OH) + 7aq. 


Denna forme] 6fverensstammer med HocKauvFs s. k. »ein- 
fachste Gedachtsnissformel> sa nar som pa vattenhalten och den 
éfverensstimmer helt och hallet med den formel, som CLEVE 
redan 1862, saledes for mer an 20 ar sedan, uppstallt for bo- 
tryogen pa grund af en af honom utférd analys pa mineralet.! 
Da emellertid CLevEs savadl analys som formel helt och hallet 
forbisetts och icke finnes citerade i litteraturen, hvarken i Dana, 
RAMMELSBERG eller andra handbécker, icke heller refererats i 
tidskriftslitteraturen, sa anser jag mig bora har anfora CLEVES 
analys i dess helhet, hvartill jag anser mig hafva sa mycket 
stérre anledning, som denna analys utan tvifvel ar den férsta 
riktiga analysen pa botryogen och det afven tillkommer CLEVE 
att forst hafva uppstallt den riktiga formeln for botryogen. 


' Upsala Universitets Arsskrift 1862 p. 22 samt Mineralanalytiska under- 
sokningar, akademisk afhand]. 1862, p. 22. 
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Analys af botryogen fran Falun af P. T. Curve 1862. 


SO Neemt foe helo ares 0.470 4. 
Bee... ls oe Ae eee 0.117 i 
1 a aR RS i St a, FS 0.007 
dS 9 alae Selchet 5 gaa Cail Make, 23. 0,060, 0.232 1.97 
BS ac Wael ae ake. Sie ca bs 
RICO io 5: cats eats eae ee 1.722-. 14,66 
OGIOSt 5 sodas. Piaie (eit ak eae 

99.68 


CLEVE uppstaller pa grund af denna sin analys formeln 
2 (RO .SO,) + Fe,O,.2SO0, + 15H,O 


hvilken formel i alla delar 6fverensstammer med den, som har- 
ledts ur MAUZELII analys. 

Fér att adagaligga dfverensstimmelsen saval mellan de bada 
analyserna sins emellan som ock mellan dessa och de ur formeln 
beraknade procenttalen, berakna vid FeO, MnO och ZnO sasom 
MgO och omrakna analysen pa 100 %. Dervid erhalles: 


MAUZELIUS. CLEVE. Beraknat. 
no 1 so aes ee gersualaowmmirsaimaie 12 (3 | 38.91 38.53 
Begg wt. sO 19.36 19.26 
FAUT 0 RRC 9.24 9.65 9.70 
HO oP aN ye Sle eds 32.08 32.51 
100.00 100.00 100.00 


Bada analyserna visa en pafallande dfverensstiémmelse saval 
sinsemellan som med de beraiknade viardena. Da dertill kommer, 
att analyserna till stérre delen aro utférda efter olika metoder, 
men det oaktadt resultera i samma sammansittning, sa ligger 
deruti ytterligare en bekriftelse pa resultatet. Genom den nya — 
undersékningen har saledes adagalagts riktigheten af CLEVES ar 
1862 utforda analys och deraf hiarledda formel fdr botryogen 


nemligen: 


Mg . Fe (OH) (SO,). + 7H,O. 
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7. Mauzeliit, ett nytt antimonat fran Jakobsberg. 


Under sist forflutna ar erhéll jag dels genom hr Fring, 
dels ocksa direkt fran arbetare vid Jakobsbergsgrufvan i Verm- 
land nagra stuffer med ett mineral, som till det yttre starkt 
paminner om monimoliten fran Pajsberg och Langbanshyttan. 
Mineralet ifraga upptrider alltid sasom invaxta kristaller, stun- 
dom 6fver 1 cm i storlek, men vanligen af omkring 5 mm i 
genomskarning. Mineralet har en brun farg; kristallytorna aro 
moérkbruna till brunsvarta, i brottet ar fargen Ijusare och pulvret 
ar ljusgult till gulhvitt. Kristallerna férekomma i sprickor fyllda 
med grofkornig kalkspat samt ett rosenrédt mimetisitlikt mineral 
med glas- till fettglans. Det mimetisitliknande mineralet kunde 
att démma af utseendet vara hedyphan, svabit eller adeilit. Det 
visar sig under mikroskopet i pulverform farglést, klart och 
genomskinligt samt dubbelbrytande. Sadana korn, som vid kor- 
sade nicols under en hel kringvridning forblifva mérka, visa i 
konvergent polariseradt ljus en enaxig axelbild med negativ 
dubbelbrytning. En bestamning af eg. v. gaf 3.78, hvilket full- 
stindigt dfverensstammer med svabiten fran Jakobsberg, som har 
en eg. v. = 3.77—3.82, under det att hedyphanen genom sin 
blyhalt har en betydligt hégre sp. v. nemligen 5.40—5.82. Da 
de optiska egenskaperna afven dfverensstamma med svabitens, 
som 4r enaxig och negativ, sa har mineralet utan vidare antagits 


vara svabit.! 

1 Det ma har i forbigdende anmarkas, att denna svabitvarietet afven fore- 
kommer i. kyistaller, invuxna i kalkspat, Kristallerna dro till 10 mm i lingd 
med halften s& stor bredd; de visa kombinationen a = (1010), « = (1011), 
c= (0001). s&ledes samma kombination som de sma, nallika svabitkristallerna 
fran Harstigen, beskrifna och afbildade i Contrib. to swed. Miner. Part I, s. 52 
samt tafl. V, fig. 8. 

Afven den hemiedriska utbildningen af prismaytorna af tredje serien ater- 
finnes pa dessa kristaller, hvilket bekraftar min uttalade formodan, att svabiten i 
likhet med apatit skulle vara pyramidalhemiedrisk. Kristallerna visa fullt jemna 
och speglande prismaytor, medan deremot pyramidytorna dro gropiga och ojemna. 
Kristallerna forekomma saval med samma rosenréda fairg som det derba mineralet, 


som ock i ljusgréna farger. 
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Svabiten, kalkspaten och det antimonat, som har skal 
beskrifvas, férekomma som namndt sasom sprickfyllnader; spric- 
korna dro 1—2 cm breda och genomsatta blandningar af haus- 
mannit och kalk med en gul tdt granat och derb schefferit 
samt manganofyll. Pa sprickornas vaggar férekomma vackra 
kristaller af schefferiten, hvilka framdeles skola beskrifvas och 
som enligt analys halla en ratt betydlig kvantitet Fe,O, jemte 
alkalier och saledes visa sig vara beslagtade med den af mig 
forut beskrifna urbaniten fran Langban och Glakarnsgrufvan.* 

Mineralet forekommer i féljande kombinationer: 

O (111), coOce (001), 3803 (811) och 
O (111), Oc (001). 


Nagra fa matningar for att faststalla det reguliara kristall- 
systemet visa fdljande resultat. 


Matt. Beraknadt. 
j109°44° 109°28'16" 
(111): (1) 99-36; 
, PA Patsy 29°28'48” 
(111): (311) 55.55, 
pte 54°44’ 8” 
(111) : (001)}54°55’ 
lsae77" 


I betraktande af kristallytornas mindre tillfredsstallande 
beskatfenhet ar 6fverensstammelsen med de regulidra formerna 
fullt tillracklig. Oktaederytorna fro visserligen pa de mindre 
kristallerna jemna och glainsande, men pa stoérre brutna och 
liksom uppdelade i falt. Kubens ytor aro gropiga och ojemna 
och ytorna af (311) mindre glinsande samt dertill streckade 
efter kombinationskanterna med (111) och (001). 

Mineralets hardhet ar sadan, att det pa kristallytorna knap- 
past repas af knifsudd; pa det ojemna, splittriga brottet repas 
det dock; hardheten saledes omkring 6.0 eller 6.5. 


' Contrib. to Swed. Mineralogy Part II, p. 103, 110. 1894. 
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For blasrér med soda pa kol ger det.i god reduktionseld 
metallkulor ehuru trégt;, med fosforsalt erhaller man en tvifvel- 
aktig titanreaktion och med soda och salpeter en tydlig mangan- 
reaktion. . 

Det visade sig forenadt med ganska stor svarighet att 
erhalla rent analysmaterial. Det i sma stycken utplockade 
materialet, hvilket férst ansags som rent, visade sig vid behand- 
ling med. flourvate besta af tvenne mineral: det ena angreps 
icke alls af syran, det. andra angreps mycket latt, i det kornen 
med bibehallande af sin form férvandlades till en hvit massa. 
Detta senare mineral utgjordes antagligen af den gula granat, 
jemte hvilken mineralet férekommer och fran hvilken det kan 
vara ganska svar att skilja. Efter behandlingen med fluorvate 
kunde dock allt det angripna Jatt skiljas genom utplockning 
fran det dfriga. Det slutliga materialet kan anses sasom ganska 
tillfredsstallande, ehuruval detsamma under mikroskopet visade 
sig innehalla en del nagot grumliga korn, hvilket méjligen kan 
sdttas i samband med den obetydliga vattenhalt, som analysen 
utvisar. 

Om_ analysmetoden har fil. lic. R. MAUZELIUS, som utfért 
den ingalunda latta analysen, meddelat féljande: »Det noggrant 
pulvriserade mineralet upphettades i vatgasstrém vid bérjande 
rédglédgning. Ledes denna operation férsigtigt (svag hetta och 
langsam gasstrém), lyckas det att temligen fullstandigt reducera 
mineralet, utan att antimon forflyktigas. Blir upphettningen for 
stark eller gasstrémmen fér hastig, afsatter sig a rérets kallare 
delar sma kristaller af metallisk antimon. Efter reduktionen 
léstes pulvret ganska latt i saltsyra under tillsats af nagra 
droppar salpetersyra, hvarefter vinsyra tillsattes, lésningen ut- 
spiddes och en ringa mangd olést (oférandradt mineral) affilt- 
rerades. Sedan Sb och Pb afskilts med svafvelvate, falldes Fe 
och Mn ur den vinsyrehaltiga lésningen med svafvelammonium. 
Filtratet fran dessa afdunstades och glédgades for vinsyrans fér- 
stérande, glédgningsaterstoden afdunstades med saltsyra och upp- 
togs med vatten, hvarvid erhdlls en olést aterstod af oren TiO,. 


316 H. SJOGREN. SVENSKA MINERAL. 


Sedan ‘den titansyra, som gatt i lésningen, fallts med ammonium- 
acetat och ittiksyra, bestamdes Ca, Mg och alkalier pa vanligt 
sitt. » De begge kvantiteterna titansyra férenades, bragtes i lés- 
ning genom smaltning med kaliumpyrosulfat och falldes med 
ammoniumacetat och attiksyra. Ur filtratet erhélls ytterligare 
litet kalk.» 

Fl har hittills pa grund af bristande material ej kunnat 
bestimmas, men ett med 0.06 g utfordt kvalitativt prof visade 
stark fluorreaktion. Glédgningsférlusten har upptagits sasom 
vatten (HF! afgar icke vid glédgning). Bor och svafvel hafva 
forgifves sékts; As forekommer endast’sasom sma spar. 

Analys [ ar utford pa 0.2625 9 torkadt vid 110°. For- 
lusten vid reduktion i vatgas utgjorde 15.1 %. 

Analys II ar utford a 0.5323 g; forlusten vid reduktion i 
vatgas utgjorde 14.1 %. 

Glédgningsforlusten (IIL) bestaémdes i siarskildt prof pa 


0.2520 9. 
no) ON ee Te 
| 
if I. lll. | Medeltal.| Kvoter 
Sb, 0, 59.29 -| 59.29 — 59.25 — 0.185 
TiO, 7.62 8.23 — 7.98 — 0.097 
PbO 6.538 7.04 — 6.79 0.030 
FeO 0.82 0.76 — 0.79 0.011 
MnO 1.28 L237 — 1 0.018 
CaO 18.40 17.55 - 17.97 0.321 | 0.425 
MgO 0.12 0.10 “= 0.11 0.008 
CLONES Ree ee \ [3:35] 0.22 a 0-22 0.002 
1 ai J, 2.70 _ 2.70 | 0.004 |] 
H,O — — 0.87 0.87 — 0.048 
Liane, Ue, ii ean -- = — [3.63] = 0.096 _ 
— — “= 101.53 _ — 
Be a al alee — _ 1.58 aye Vas ee 
Summa — — — 100.00 — — 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 164. Bd 17. Haft. 3. 317 


Att Sb ingar sasom Sb och icke som Sb, framgar af reduk- 
tionsférlusten, hvilken ganska na&ra motsvarar den, som fordras 
af Sb. 

Hvilken formel man vill harleda ur denna analys, beror pa 
de férutsattningar som géras. Antages férst, att vattnet ar 
bundet vid R sasom gruppen ROH, antingen till foljd af bér- 
jande hydratisering eller emedan mineralet ar ett nagot basiskt 
antimonat, sa fas forhallandet 

Sb,0,: TiO, : RO: Fi, 
0.285 :0.097 : 0.377 : 0.096 
2 :1l.05 :4.08 :1.04 


Om man till en bérjan bortser fran fluoren, kan detta skrifvas 
(1) Ti (SbO, R), 
der R = Pb, Ca, (CaOH)',, Na, etc. d. v. s. ett salt af den 
komplexa syran 
vases 
SbO,H, 
"svat 
SbO,H, 


Fluoren skulle da i denna forening tankas ersétta syre pa 
samma satt som i andra fluoroxidféreningar, d. v. s. inga som 
Ti (SbFI,R),. 

Antages deremot Fl har inga pa samma satt som i fler- 
talet silikater, der det foretrader OH, far man férhallandet: 

Sb,0, : TiO, : [RO, (ROH)',, (RFI) | 
2 st 3.05 


hvarigenom man kommer till formeln 
(2) (Sb,0,). R,TiO, d. v. s. ett pyroantimonat. 


Vidare kan man af det férhallandet, att kvoterna for TiO, 
och Fl, alldeles motsvara hvarandra, féranledas till det anta- 
gandet, att fluoren ingar sasom (TiFI,)"; antages da H,O ersitta 
RO, kommer man till 

Sb,0, : TiFI,O: RO = 2: 1.05: 5.01 
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och formeln kan skrifvas t 
(3) (SbO,), R;TiF],. 

At hvilken af dessa formler féretrade bér gifvas, ar f. n. 
omdjligt att siga. Likvadl synes det, som om den forsta tills- 
vidare borde féredragas, sa linge det icke ar bevisadt, att Fl- 
halten ar konstant och motsvarar Ti-halten, sasom formeln (3) 
fordrar, icke heller att OH och F! tillsammans forekomma i den 
kvantitet, som betingas af formeln (2). 

Mineralet star nara savail I@ELSTROMS monimolit som Nor- 
DENSKIOLDS atopit, synnerligast det sistnamnda, men skiljer sig 
fran bada genom sin halt af TiO,. Fran monimoliten skiljer 
det sig dessutom genom sin betydligt stérre halt af Sb,O; och 
mindre Pb; fran atopiten, som ar ett normalt pyroantimonat 
och saledes i detta afseende star mauzeliiten nara, skiljer sig 
den sistndmnda vidare genom sin Pb-halt. 

Mineralet ar uppkalladt efter min medarbetare fil. lic. R. 
MAUZELIUS, hvilken genom sina synnerligen noggranna och foér- 
tjenstfulla kemiska undersékningar verksamt bidragit till utred- 
ningen af talrika svenska minerals och mineralgruppers samman- 
sittning och konstitution. 
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Om Didymograptus, Tetragraptus och Phyllograptus. 
Af 


GERHARD HoLM. 
(Hartill tafl. 11—16). 


Derigenom att graptoliterna i de allra flesta fall forekomma 
inbaddade i lerskiffrar, samt genom deras tillféljd haraf foga 
gynnsamma bevaringssatt, har kannedoisen om de olika former- 
nas inre byggnad, och framférallt om deras utveckling, varit 
mycket ofullstandig. Fér mer an ett tiotal ar sedan fann jag 
emellertid, att graptoliter, hvilka, sasom undantagsvis Ar, fallet, 
iro inbiddade i renare kalkstenar och da vanligen bevarade i 
fullstandig relief, ej sallan hafva kitinsubstansen sa val bibehallen, 
att polypariet genom kalkens uppliésning medelst syra kan er- 
hallas fritt. De férsta graptoliter, hvilka da medelst detta fér- 
faringssitt af mig erhéllos fria och studerades, voro Climaco- 
graptus kuckersianus nov. sp. HoLM ur en af G. LINNARSSON 
vid Kuckers i Estland insamlad, Geologiska Institutionen i Up- 
sala tillhérande stuff, samt Retiolites Geinitzianus BARR. ur en 
kalkboll fran Motala. Den inre byggnaden hos den senare har 
jag, hufvudsakligen med ledning af nyssnémnda exemplar, seder- 
mera beskrifvit.! I samma uppsats redogéres afven fér den da 
ytterligare utvecklade utlésningsmetoden, hvarigenom t. ex. sa 
brackliga foremal som sammanhangande delar af det natfor- 
miga polypariet af Déctyonema cervicorne HOLM, jemte thecornas 
gaffelformiga mynningstaggar, kunnat erhallas fria.? 


1 Horm, G. Gotlands Graptoliter. — Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd 16, 


Afd. IV, N:o 7. — Stockh. 1890. 
2 Den enda, som upptagit min metod att utlésa graptoliter, ar C. Wiman, 
hvilken i tvenne uppsatser — »Diplograptidee» samt »Monograptus» — beskrifvit 


320 HOLM. DIDYMOGRAPTUS, TETRAGRAPTUS, PHYLLOGRAPTUS. 


Sedan ofvannamnda tidpunkt har jag for ett narmare stu- 
dium af graptoliternas byggnad, utveckling och slagtskapsfor- 
hallanden oaflatligt sékt hopsamla allt material, jag kunnat 6fver- 
komma, som kunnat behandlas pa ofvanniamnda satt. Tusentals 
exemplar, tillhérande en stor mangd former af olika graptolitgrup- 
per, fdreligga nu frilésta. I denna uppsats lemnas en redo- 
gérelse fér polypariets utveckling och byggnad hos slagtena Didy- 
mograptus, Tetragraptus och Phyllograptus. Denna ar grundad 
uteslutande pa det utmarkta material, som det lyckats mig att 
hopbringa genom ett flerarigt genomletande af en del fyndorter 
pa norra Oland i den glaukonithaltiga gra Vaginatumkalken, 
hvilken, om 4n mycket sparsamt, innehaller graptoliter 1 ett for 


utlésning synnerligen valbevaradt tillstand. 


For korthetens skull hafva féljande har nedan oftare citerade ar- 
beten anférts under vidstaende forkortning: 

BARRANDE, J. Graptolites de Bohéme. — Prague 1850. 

== BARR., Grapt. de Boh. 

LAPWORTH, CH. Notes on the British Graptolites and their 
Allies. 1. On an improved Classification of the Rhabdophora, Part. 
1—2. — Geol. Mag., Vol. 10 (1873), sid. 500 och 555. 

= Lapw., Classific. of Rhabdophora. 
On Scottish Monograptide. — Geol. Mag., New. Ser., Dec- 
2, Vol. 3. (1876). 

== Lapw., Scottish Monograptide. 


mycket unga, outvecklade polyparier, bestiende af endast siculan eller af, jemte 
denna, blott ett par af de nirmast féljande thecorna af en Diplograptus samt af 
Monograpius dubius Sunss. Metoden har af Wiman s8 till vida utvecklats, att 
nyssniimnda exemplar genom blekning gjorts mer eller mindre genomlysande, 
hvarigenom deras inre byggnad j starkt genomfallande ljus kunnat iakttagas. Oaf- 
sedt att man for sistnimnda behandling maste ega ett rikhaltigt material, som ej 
behéfver sparas, di blott ett ringa procenttal exemplar motstar en fullstindig for- 
storing genom blekningsvitskan (ScHULZE’S macerations-medel), ar det uteslutande 
for mycket spiida, fina eller tunnviggiga individer af arter med polyparier af en- 
dast ringa tjocklek, som sistnimnda metod kan anvandas. For de har nedan be- 
handlade formerna — Phyllograptus, Tetragraptus och i allmanhet fér Didymo- 
graptus — ir den oanvindbar. For att vinna samma mil som WIMAN — genom- 
skinlighet och klarliggandet af den inre byggnaden — har jag hos Didymograptus 
och dylika former (se tafl. 11, fig. 3 och 6), da endast ett par individer forelag, 
sisom af nedan anfdrda framgar, anviindt en annan metod, hvilken ej} sisom 
WIMANS ifventyrar materialets totala forstorelse. 
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LAPWORTH, CH. On new British Graptolites. —- Ann. & Mag. 
Nat. Hist., Ser. 5, Vol. 5, sid. 149. 
= Lapw., New Brit. Grapt. 

Mopere, J. C. Om n&gra nya graptoliter fran Skanes Undre 
graptolitskiffer. — Geol. Foren. Foérhandl., Bd 14 (1892), sid. 339), 
tafl. 8. 

= Mopere, Nya Grapt. frin Skane. 

TORNQUIST, S. L. Undersékningar éfver Siljansomradets Grap- 

toliter, 1. — Lunds Univ. Arsskrift, Bd 26. — Lund 1890. 

= TORNQ., Siljansomradets Grapt., 1. 
-. Observations on the structure of some Diprionide. — Lunds 
Univ. Arsskrift, Bd 29. — Lund 1893. 

= TORNQ., Structure of Diprionide. 

WIMAN, C. Ueber Diplograptide LAaPpw. — Bull. Geol. Instit. 

Univ. Upsala, Vol. 1, sid. 97, tafl. 6. -—— 1893. 

= WIMAN, Diplograptide. 

——. Ueber Monograptus GEINITZ. — Ibid., sid. 113, tafl. 7. 
SSM BE 

= WIMAN, Monograptus. 

ZITTEL, K. A. Handbuch der Paleontologie, Bd 1, Abth. L. 

== ZITTEL, Handb. d. Paleont. 


Enligt den allmant gallande asigten,' sasom det synes grun- 
dad pa Lapwortu’s framstallning af graptolit-polypariets ut- 
veckling i: »On an improved Classification of the Rhabdophora», 
skulle hos former med bilateral eller diprionidisk utveckling 
denna ega rum genom tvenne omedelbart fran de bada sidorna af 
siculan utgaende »knoppar». Visserligen har LAPWORTH? sjelf 
sedermera (1876), frangatt denna sin gamla asigt samt 
med sin skarpblick, pa grund af byggnaden hos slagtet Dimor- 
phograptus, teoretiskt uttalat sasom sannolikare, att hos samt- 
liga »Graptoloidea» siculan utvecklar endast en enda knopp, men 
denna asigt har ej blifvit beaktad. Helt nyligen har emellertid 
forst TORNQUIST? samt ndstan samtidigt med honom WIMAN,* 
hvilka till sitt forfogande egt ett vida battre material an Lap- 
worTH, med full klarhet visat, att hos Diplograptide fran siculan 


1 Se t. ex. Zire, Handb. d. Paleont., sid. 294. 
2 Lapw., On Scottish Monograptide, sid. 546. 

3 TORNQ., Structure of Diprionide. 

4 Wiman, Diplograptide. 
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endast en enda knopp utvecklas och att bada thecaraderna 
harleda sig fran denna. 

I det féljande skall visas, att i hufvudsak en fullkomlig 
Sfverensstimmelse ar radande saval mellan polypariets forsta ut- 
vecklingsstadier hos slagtena Didymograptus, Tetragraptus och 
Phyllograptus sinsemellan, som mellan-dessa och hos familjen 
Diplograptide. 

Det torde derfére hirigenom béra kunna anses sasom i hég- 
sta grad sannolikt, att proximalpartiets (de trenne férsta the- 
cornas) tidigare utveckling hos samtliga bilateralt eller diprioni- 
diskt utbildade graptolitformer i hufvudsak ar densamma samt 
har forsiggatt genom bildandet af en enda knopp pa siculans — 
eller férsta thecans sasom jag anser densamma — ena sida, 
hvilken sida stidse ar densamma i forhallande till polypariets 
sedermera utveckling. Fran denna knopp har derefter utvecklats 
dels den andra thecan, dels den kanal — foérbindelsekanalen — 
som férbinder polypariets bada halfter samt i férsta hand ger 
upphof till tredje thecan (= férsta thecan pa siculans motsatta 
sida), dels ocksa den gemensamma kanalen, som forbinder andra 
thecan med de henne efterféljande. Hos familjen Monograptida, 
hvilken maste anses sasom degenererade former hiirstammande 
fran Diplograptidw, kommer férbindelsekanalen, som annars bijer 
sig om siculan till dennas motsatta sida och hvarifran theca- 
raden derstiides skulle utga, ej till utveckling, utan felslar helt 
och hallet. Fran siculans knopp utbildas derfér endast andra 
thecan jemte den gemensamma kanalen fdr polypariets enda gren 
eller hufvudgren. 

Af proximalpartiets éfverensstiimmande byggnad framgar 
den nara inbérdes slaigtskapen mellan de i tiden hvarandra aflé- 
sande graptolitformerna, och huru de yngre formerna uppstatt 
ur de aldre genom en allt lingre framskridande forenkling af 
polypariets distaldel samt slutligen, sasom hos Monograptida, 
ifven af proximalpartiet. 
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Allmiin éfversigt af proximalpartiets byggnad (Terminologi). 


For vinnande af korthet och 6fverskadlighet vid beskrifnin- 
gen samt en lattare jemférelse mellan de olika formerna, afven- 
som for narmare precisering af de anvanda termerna, hvaraf en 
del nya hafva mast inforas, féljer hair en allman beskrifning af 
proximalindan hos de nedan beskrifna sligtena. Terminologien 
har sa vidt mdjligt afpassats sa, att den skulle kunna anvandas 
ifven fdr dfriga formgrupper af de med sicula férsedda grapto- 
literna. 

Siculan, som till formen alltid ar strutlik, definieras af 
LAPWORTH! sasom »The chitinous covering of the free zooid, 
»germ», or embryo, in the Graptoloidea», Sasom WIMAN pavisat 
hos Diplograptus sp.? samt hos Monograptus dubius Suxss,* be- 
star emellertid siculan af tvenne pa grund af peridermets olika 
beskaffenhet vasentligt olika delar, den proximala och den distala. 


Hos siculans spetsigare anda, proximaldelen,* eller battre kanske 


' Hopkinson, J. and Larpwortu, ©. Descriptions of the Graptolites of the 
Arenig and Llandeilo Rocks of St. David’s, sid. 639. — Quart. Journ. Geol. Soc., 
Vol. 31 (1875). 

2 Diplograptide, sid. 98, tafl. 6, fig. 1. 

3 Monograptus, sid. 114, tafl. 7, fig. 2, 4—5. 

+ Begreppen siculans proximaldel och distaldel aro hir omkastade och an- 
viinda i motsatt betydelse mot hos Wiman. WimMAn kallar nemligen den med till- 
vixtstrimmor férsedda mynningsdelen fdr proximaldelen, den lingsgiende, anasto- 
moserande fortjockningslinier forande, spetsigare iindan for distaldelen. Enligt 
WimAN’s uppfattning af siculans utveckling skulle val egentligen mynningsdelens 
ildsta, ringformiga parti anses sisom siculans proximaldel, da enligt WimaANn, om 
ocks& ej samtidigt, en utveckling at bada hallen hiarifran skulle egt rum. Wiwan 
— Diplograptide, sid. 101 — anser nemligen, att den forsta skalanliggningen 
hos siculan utgjorts af en enkel liten ring, fran hvilken till en borjan endast 
siculans mynningsdel utvecklats, hvarvid siculan under sitt fria tillstand antingen 
varit 6ppen eller sluten genom en tunn, senare férsvinnande vagg, samt att den 
spetsigare andan utvixt forst senare, >da siculan redan blifvit upptagen i hydro- 
somet>. Hos Monograptus dubius ir dock iifven denna del fritt liggande. 

I sammanhang harmed mi papekas, att da hos fam. Monograptide och 
Diplograptide samt sligtet Phyllograptus siculan 4 ena sidan, och polypariet for- 
dfrigt 4 den andra, tillvixa i hvarandra diametralt motsatta riktningar, sd sam- 
manfaller ej polypariets sisom en helhet betraktadt proximal- och distalanda med 
siculans, utan iro tvairtom hvarandra motsatta, sa att polypariets proximaliuda 

99 


ae 
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initialdelen, ar peridermvaéggen mycket tunn och genomskinlig 
samt forsedd med langsgaende, nedat forgrenade och anastomo- 
serande fértjockningar eller strimmor, hvilka férlora sig i nar- 
heten af gransen mot distaldelen, men deremot férenande sig i 
siculans spets bilda den derifran utgaende virgulan. Hos siculans 
bredare ‘nda, distaldelen, eller battre kanske aperturaldelen, 
ater ar peridermet tjockare och mera ogenomskinligt samt foér- 
sedt med tillvaxtlinier likasom hos polypariet foréfrigt. I mot- 
sats till WIMAN anser jag nemligen, att siculans spetsigare, till- 
vaxtlinier saknande Anda just utgér den ursprungliga »chitinous 
covering of the free zooid »germ>, or embryo», alltsa inztialdelen, 
fran hvilken aperturaldelen, som Ofverallt visar normala tillvaxt- 
linier, vaxt ut. Sistnamnda del af siculan har efter allt att 
démma funktionerat sasom en theca samt torde derfére med fog 
béra anses sasom polypariets l:sta theca. Sasom denna har den 
aifven betecknats (I) pa figurerna. Den gamla benaimningen 
»siculany har dock sasom synnerligen beqvam och betecknande 
bibehallits i texten. 

Om ocksa nagon tvekan kan rada att anse siculans hela 
aperturaldel sasom l:sta thecan, sa bér detta atminstone ej kunna 
galla om den del af densamma, som ligger nedanfor genomgangs- 
Sppningen till 2:dra thecan. Af tillvaxtliniernas riktning dersta- 
des hos Diplograptus sp. och Monograptus dubius Sunss fram- 
gar tydligt, att denna férbindelse vid siculans tillvaxt férst ut- 
bildats sasom en inskarning i mynningskanten, hvilken seder- 
mera genom ytterligare tillvaxt af siculans rand dfvergatt till ett 
rundtom slutet foramen. Den »gemensamma kanalen>, genom 
hvilken ett polypariums samtliga thecor sta i férbindelse med 
hvarandra — vare sig nu att de olika individerna utbildats 
genom knoppning fran dennas innehall (coenosark), eller utveck- 
lats fran och sammanhanga med den narmast foregaende — maste 
derfér tankas bérja redan i siculan, afven om det for beskrif- 


bildas af siculans distalinda. Det synes derfére afven vara mindre limpligt att 


hos hithorande former tala om siculans mynningstagg sisom en proximal fér- 
liingning. 
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ningen befunnits liampligt att urskilja en del sdsom >férbindelse- 
kanalen>, Nagon som helst vigtigare morfologisk skilnad mellan 
den nedanfér genomgangséppningen till 2:dra thecan liggande delen 
af siculan samt de éfriga thecorna férefinnes derfére ej. 

Siculan intager alltid hos de bilateralt eller diprionidiskt 
utvecklade formerna ett mer eller mindre framtraidande snedt 
sidolage i férhallande till ett, med 2:dra och 3:dje thecornas 
medelplan sammanfallande, polypariet for dfrigt i tvenne lika 
halfter symmetriskt delande plan. Detta till foljd deraf, att fér- 
bindelsekanalen mellan 2:dra och 3:dje thecorna och samedelst 
mellan polypariets bada sidohalfter framgar utmed siculans ena 
sida samt mer eller mindre fullstindigt omsluter denna. Siculan 
kommer derfére att pa polypariets ena sida intaga ett mer eller 
mindre ytligt lage, sa att den hir ar blottad, antingen fullstin- 
digt, sasom t. ex. hos slagtena Didymograptus, Tetragraptus och 
Phyllograptus, eller under en langre eller kortare stracka nar- 
mast mynningen, medan den for éfrigt ar innesluten i polypariet, 
sasom hos Diplograptus och Climacograptus. Denna sida af 
polypariet benimnes derfére i det féljande siculasidan, den mot- 
staende sidan ater, hvilken intages af férbindelsekanalen mellan 
polypariets bada sidohilfter (2:dra och 3:dje thecan), antisicula- 
sidan. Siculan ar hir antingen helt och hallet bortskymd — hos 
diprionidiska och tetraprionidiska former t. ex. Diplograptus, Cli- 
macograptus och Phyllograptus — eller synlig endast vid myn- 
ningen och spetsen — hos bilateralt utvecklade monoprionidiska 
former t. ex. Didymograptus och Tetragraptus. Hos de férra ar 
siculan pa denna sida helt och hallet innesluten i polypariet och 
déljes ej blott af férbindelsekanalen, utan afven af de dldsta 
thecorna jemte den gemensamma kanalen. Hos de senare ater 
bildar endast férbindelsekanalen ett bredare eller smalare band 
tvars Ofver siculan. 

Siculasidan betraktas har vid beskrifningen sasom den framre, 
mot Askadaren vinda sidan, da vid angifvandet af de olika de- 
larnes lige polypariet alltid tankes sedt fran denna. Af samma 


orsak uppfattas naturligtvis antisiculasidan sasom den bakre. 
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Hiarutinnan 6fverensstimmer jag med TéRNQUIST — »Structur of 
Diprionide» -- hvilken anvander uttrycken »the observe aspect» 
och »the reverse aspect» med samma. betydelse.! 

Andra thecan eller sinistralthecan, sasom den pa grund af 
sitt lage kan bendmnas, eller rattare sagdt den knopp, fran 
hvilken denna sedermera utbildas, utgar alltid fran siculans 
venstra sida samt lagger sig utefter denna-till narheten af sicu- 
lans mynning (Didymograptus, Tetragraptus), eller anda fram 
till denna, i hvilket senare fall den har gor en béjning mot 
venster (Diplograptus, Phyllograptus). Siculans och sinistral- 
thecans mynningar fro alltid riktade at motsatta hall, siculans 
mot hdéger och at samma hall som hos de hoger om siculan 
liggande grenarnes eller thecaradernas thecor, sinistralthecan mot 
venster och at samma hall som éfriga thecor pa polypariets venstra 
halft. Gransen mellan siculan och sinistralthecan utgér derfore be- 
traffande thecornas riktning likasom vandpunkten inom polypariet. 

Laget af genomgangséppningen fran siculan, alltsa knopp- 
bildningens utgangspunkt, vexlar. Hos Phyllograptus ar den 
belagen tatt invid siculans spets, hos Tetragraptus Bigsbyi 
HALL sannolikt foga langre ned, hos Didymograptus minutus 
T6RNQ. Mut. nagot nedom siculans midt, hos D. gracilis ToRNe. 


' $a vidt jag kunnat finna, omniimnes en olikhet mellan polypariets bada 


sidor for férsta gingen af LarpwortH — Classific. of Rhabdophora, sid. 557. 
“ Denna beniimner hos vissa former af Diplograptide den sidan, som visar en tydlig 
septalfara (>sutur») »its obverse aspect», den ater, der peridermet ir fullkomligt 
slitt »its reverse aspect». Den egentliga olikheten mellan sidorna skulle derfére 
besti deri, att langdseptum vore utbildadt blott lings ena sidan, s& att de for 
hvarje thecarad gemensamma kanalerna vore Atskilda endast langs polypariets 
»obverse aspect», pd motsatta sidan deremot sammanhiingande. Termerna »the 
obverse aspect» och »the reverse aspect» anvandes af LAPWORTH med samma 
betydelse i: »New Brit. Grapt.» Anmiirkas m& endast, att hos figuren 25 &tmin- 
stone (Diplograptus perexcavatus. LApw.), den enda Diplograptid derstiides, hos 
hvilken siculans lige tydligt framtriider pa teckningen, »the revers aspect> afser 
siculasidan, 

Af den framstillning, som MoserG — Nya Grapt. frin Skane — lemnar 
af polypariet hos »Jsograptus> gibberulus NicH. framgar, ifall jag tolkat den- 
samma ratt, att han med den »bakre sidan» afser siculasidan, med den fraimre 
antisiculasidan, Afven WIMAN benimner, utan angifvande af nigon grand, sicula- 
sidan den bakre, antisiculasidan den friimre. 
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Mut. annu narmare mynningen, men hos Didymograptus gib- 
berulus Nicu. ater har den, om man bortser fran siculans langa 
tradfina forlingning (initialdelen), ungefar samma lige som hos 
Phyllograptus. 

Férbindelsekanalen. Fran den pa_ siculan  utvecklade 
knoppen utgar ungefir samtidigt med sinistralthecan dels den 
fér thecorna inom polypariets sinistrala halft gemensamma kana- 
len, dels férbindelsekanalen, som Ofvertvarar siculans baksida 
och ger upphof till den pa siculans dextralsida liggande 38:dje 
thecan eller dextralthecan jemte den fdr polypariets dextrala 
halft gemensamma kanalen. Synnerligen klart och tydligt fram- 
trader detta hos Didymograptus minutus T6RNQ. Mut. fig. 1—3 
tafl. 11. Att férhallandet ar detsamma hos Tetragraptus, visa 
fig. 1-2, tafl. 12, samt hos Phyllograptus fig. 4—9, tafl. 15. 

Med férbindelsekanalen férstas derfére i det foljande den 
utat af en sarskild vagg omslutna kanal, som pa. polypariets 
baksida 6fvertvarar siculan samt utgér forbindelsen mellan poly- 
pariets bada sidohalfter.! 

Genom utvecklingen af de nu beskrifna trenne thecorna: 
siculan, sinistral- och dextralthecan, hvilka med ett gemensamt 
namn kunna sammanfattas sasom primordialthecorna och hvil- 
ken utveckling, sasom vi ofvan sett, till sina grunddrag fullkom- 
ligt 6fverensstimmer hos representanter for skilda  graptolit- 
former samt derfdre sannolikt ar lika hos alla graptoliter, 
der ej felslagning eger rum (Monograptide), uppkommer den 
grundform, fran hvilken genom foérgrening och tillvaxt i olika 
riktningar polypariets vidare utbildning férsiggar. Sligtet Didy- 
mograptus, hos hvilket fran sinistralthecan endast en sinistral- 

1 Benimningen forbindelsekanalen — >the connecting canal» — har inforts 
af TORNQUIST, men jag ar osiker, om vi dermed afse fullt detsamma. Den defi- 
nieras silunda: »The sicula send out a connecting canal, which on the other hand 
opens into the common cavity of the rhabdosoma> — Structure of Diprionide, 
sid. 12. J ett kort referat — Geol. Foren. Férhandl., Bd 15 (1893), sid. 165 — 
af samma uppsats ater siger TORNQUIST, att siculan »genom en 6ppning a ena 
sidan star i férbindelse med en mot rhabdosomets bas riktad kanal, + >the con- 


necting canal»; denna ater utmynnar i en halighet, som upptager rhabdosomets 
proximala del och utsinder de forsta tekorna at émse sidor>. 
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gren, fran dextralthecan endast en dextralgren utgar, utgor 
ett vidare tillvixtstadium af denna grundform. Vid individens 
utveckling kan derfére ifragavarande grundform eller utveck- 
lingsstadium betecknas sasom Didymograptus-stadiet. Det ar 
derfore oméjligt att, om ej fakta af annat slag foreligga, af en- 
dast formen bestémma individer pa detta eller tidigare utveck- 
lingsstadier ens till sligtet. Tafl. 13, fig. 13—16 visar t. ex. 
af Tetragraptus Bigsby: HALL en ungdomsform representerande 
Didymograptus-stadiet. 

En redogérelse fér den vidare férgreningen tillhér beskrif- 
ningen af de olika slagtena. 

Virgula saknas hos de har beskrifna slagtena och har for 
éfrigt aldrig af mig kunnat iakttagas hos nagon till fam. Dicho- 
graptide hérande form. Pa grunder, som straxt nedan skola 
angifvas, kan en virgula, motsvarande den hos fam. Diplograp- 
tide och Monograptide, ej ens forekomma inom fam. Dicho- 
graptide. Detsamma ar forhallandet hos fam. Dictyograptide 
TULLB., hos till fam. Nemagraptide férda former, samt hos 
slagtet Dicellograptus af fam. Dicranograptide. En virgula 
synes heller aldrig hafva beskrifvits eller afbildats hos nagon 
hithérande form. Hos fam. Diplograptide ar en virgula i en 
stor mangd fall iakttagen samt forekommer derfére vanligen 
(eller alltid?). Hos fam. Monograptide forefinnes en sadan at- 
minstone ofta och ar i flera fall afbildad. Huruvida de bada 
kitinlister, som hos fam. Setiolitide (Retiolites och Stomato- 
graptus) benimnts den raka och zigzagformiga virgulan, mot- 
svara och hafva samma uppkomstsatt som virgulan hos Dzplo- 
graptus, har jag ej haft tillfalle underséka. Att en virgula mot- 
svarande den hos Diplograptus och Monograptus ej kan fére- 
komma hos foérst uppraknade familjer och sligten, framgar af 
densammas uppkomstsatt sasom en férlingning af siculans ini- 
tialspets. Redan ToéRNQUIST — Siljansomradets Grapt. 1, sid. 
16 — har vid beskrifningen af Didymograptus minutus TORNQ. 
papekat, att den harfina forlingningen af sicula torde ndirmast 
motsvara virgula hos sligtena Diplograptus och Monograptus». 
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Att sa afven maste vara forhallandet, framgar af WIMAN’s be- 
skrifning af virgulans ursprung fran siculan hos Déplograptus. 
Medan det férut antagits, att virgulan strickte sig lings hela 
ena sidan af siculan samt derfére hos det utvecklade polypariet | 
ofta bildade en fri, tradlik férlangning vid detsammas saval proxi- 
mal- som distalanda, har WiManN visat, att siculans virgula — 
i den bemarkelse som WiMaN i likhet med foregaende forfattare 
fortfarande gifver at detta begrepp — ej ar sammanhangande, 
utan bestar af tvenne skilda delar. Den ena af dessa, som utgor 
bérjan till den verkliga genom hela polypariet sig strackande vir- 
gulan, tager sin bérjan férst vid siculans spets sasom en for- 
langning af denna samt omslutes och upptages, pa grund af 
polypariets hos Diplograptus utvecklingsriktning, inom detta. 
Det Ar denna, som motsvarar den ofvannimnda hos vissa Didy- 
mograptus-arter forekommande, hos nagra t. ex. Didymograptus 
gibberulus Nicu., samt en obeskrifven Didymograptus-art fran 
Hunneberg, mycket langa och till mer 4n grenarnes langd upp- 
gaende, tradlika férlangningen af siculans spets. Da siculans 
spets ar fri, sasom hos de ofvan anférda graptolitgrupperna ar 
forhallandet, kan alltsa nagon i grenarnes dorsalsida innesluten 
virgula ej uppkomma. Anmarkas ma, att hos slagten med i 
polypariet innesluten sicula en virgula derfére ej] med nédvan- 
dighet behéfver finnas, utan forekomsten eller saknaden af en 
sadan beror pa, om siculans initialanda ar utdragen eller icke. 
Sa t. ex. saknas virgula hos slagtet Phyllograptus. En sadan 
har hittills aldrig iakttagits hos nagon hithdrande art, och hos 
mer an ett hundratal af mig frilésta eller pa annat satt prepa- 
rerade exemplar af Phyllograptus angustifolius HALL, hos hvilka 
den inre byggnaden kunnat studeras, har aldrig ens spar af en 
virgula kunnat iakttagas. 

Den andra af de bildningar, som af Wiman hanforts till 
virgulan, utgéres af en cylindrisk kitintrad, som pa nagot afstand 
fran initialdelen tager sin bérjan inom siculans genom tillvaxt 
uppkomna aperturaldel. Denna senare bildning star tydligen i 
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intet som helst sammanhang med den verkliga virgulan, utan ar 
att anse sasom en mynningstagg. 

Forekomsten af en virgula har markvardigt nog hittills an- 
setts sasom sjelfva hufvudkarakteren for graptoliterna. Sa t. ex. 
karakteriserar LApwortH! underordningen Rhabdophora med en- 
dast fdljande ord: »Hydroida in which the polypary is streng- 
thened by a chitinous filiform virgula.» Afven Zrrre? betonar 
férekomsten af en virgula hos underordningen Graptolithide och 
yttrar: »Durch den Besitz einer stabformigen Axe (virgula) 
unterscheiden sich die Graptolithiden von allen tibrigen Hy- 
droiden.» 


Den allmant antagna asigten om fdérekomsten af en virgula 
hos samtliga graptoliter, fastin en sadan aldrig beskrifvits eller 
uttryckligen omnamnts hos mer an ett par grupper (Diplograp- 
tide, Monograptide och fRetiolitide), torde endast kunna fér- 
klaras genom féljande tvenne omstandigheter. Den ena af dessa 
fir, att BARRANDE, med undantag af Retiolites, hos hvilket slaigte 
han visserligen hade iakttagit den af senare férfattare sasom 
vden raka virgulan» benaimnda kitinlisten, men raiknade den- 
samma till yttre natverket, endast kiinde med virgula firsedda 
former. Han inleder ocksa kapitlet om virgulan (ave solide) 
med féljande ord:* »Les Graptolites sont toujours pourvus d’un 
axe solide», samt torde genom sin auktoritet hafva inverkat sa 
pa efterféljande férfattare, att fdrestillningen om en virgula hos 
samtliga graptoliter dfvergatt till en trossak. Den andra om- 
standigheten torde vara, att afbrutna grenar af Dichograptider 
linge forvexlades med verkliga med virgula férsedda Monograp- 
tws-arter, hvarfére saknaden af virgula hos de férra aldrig 
ifragasatts. Huru starkt forestillningen om en virgula hos samt- 
liga verkliga graptoliter inrotat sig, framgar bast deraf, att afven 
en sa skarp och kritisk iakttagare som Bréa@Er varit béjd 


' Lapw., Classific. of Rhabdophora, sid. 555, tafl. 
> “ZrrrEL, Handb. a. Paleeont., sid. 293. 
5 BaARR., Grapt. de Boh., sid. 4. 
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antaga forekomsten af en sadan hos Dietyonema och Bryo- 
graptus, fastan han ej kunnat iakttaga densamma. ! 


Sligtet Didymograptus M’Coy. 
Tafl. 11, fig. 1—3, 7-8. 


Betratiande byggnaden af proximalpartiet hos Didymo- 
graptus finner man nastan intet omnimndt i literaturen och hos 
figurerna af hithdrande arter ar proximaldelen i de allra flesta 
fall sa otydligt eller obestaémdt angifven samt afbildad endast 
fran en sida, att inga bestimda slutsatser angaende densammas 
byggnad kan dragas. Ett undantag hiarifran gér Mopsra’s be- 
skrifning af Didymograptus gibberulus Nicu. — Nya grapt. fran 
Skane, sid. 339, tafl. 8 —, for hvilken dock Mopnre, saval pa 
grund af obekantskap med den verkliga byggnaden af Didymo- 
graptus-polypariet, som en, till foljd af det ofullkomliga mate- 
rialiet, latt forklarlig missuppfattning af byggnaden, grundar ett 
nytt slagte /sograptus. Sasom langre ned efter beskrifningen af 
Didymograptus-polypariet skall visas, framgar med bestaimdhet 
af Mosere’s beskrifning och figurer, tolkade med kannedom om 
detta, att proximaldelen hos »lsograptus» gibberulus fullstandigt 
éfverensstimmer med den hos slagtet Lidymograptus. 

Nagra iakttagelser éfver Didymograptus-polypariet omnam- 
nas vidare af TORNQUIST — Siljansomradets Grapt. 1., sid. 15. 
Angaende siculan anmarker TORNQUIST, att det stundom synes, 
som om denna »férst genom en sned viagg delats i tva delar och 
som hvarje sadan del utsinde sin sdrskilda greno. Figurerna af 
proximalpartiet — fig. 8, 12 och 14 —, hvilka alla visa sicula- 
sidan, angifva, att det ar siculan och sinistralthecan i forening 
jemte viaggen dem emellan, som af Térnquist harmed afses. 


TORNQUIST papekar vidare, att siculan »behaller sin triangulara 


1 »Jch habe ebenzo wenig bei dieser Art.» (Bryograptus Kjerulfi LAPw.) 
»wie bei Dictyograptus flabelliformis f. typica eine solide Axe beobachten konnen, 
halte es aber doch fiir wahrscheinlich, dass eine solche bei beiden vorhanden ist». 
Broccer, W. C. Die silurischen Etagen 2 und 3, sid. 37. — Krist. 1882. 
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form samt genom en tydlig vagg ar skild fran de bada gre- 
narne», hvilka alltid utga »pa olika héjd fran siculans sidor och 
synas uppkomna liksom genom ett slags knoppning.» Afven 
detta afser tydligtvis iakttagelser uteslutande fran -siculasidan. 
Sasom ofvan dr nimndt, har Térnquist afven iakttagit den stun- 
dom forekommande harfina férlaingningen af siculans spets samt 
med ratta papekat, att den »nirmast torde motsvara virgula hos 
sligtena Diplograptus och Monograptus.» 


De tvenne Didymograptus-arter,! hviika ligga till grund for 
beskrifningen hiarstades, aro bada fran den glaukonitrika gra 
Vaginatumkalken vid Hiilludden invid Torp i Béda socken pa 
Oland. 


Didymograptus minutus TORNQ. Mut. 
Tafl. 11, fig. 1—3. 


De trenne figurerna gifva redan vid forsta dgonkastet en 
vida tydligare bild af proximaldelens saval yttre som inre bygg- 
nad an nagon beskrifning. Figuren 1 visar stenkarnan af sicula- 
sidan med skiljeviggarna framtradande pa stenytan sasom mérka 
linier; fig. 2 och 3 antisiculasidan i pafallande och genomfallande 
belysning, hvarigenom de inre viggarna samt peridermets till- 
vaxtlinier blifva synliga och en samtidig bild af den yttre for- 
men, férloppet vid tillvaéxten, den inre indelningen samt sam- 


manhanget mellan dessa vinnes. 


' Bada arterna éfverensstiimma nirmast och ganska niira med de tvenne af 


TéRNQuIST fran Dalarnes Phyllograptus-skiffer beskrifna Didymograptus minutus 
TORNQ. och D. gracilis TORNQ. De skilja sig emellertid nigot i ett par afseen- 
den, men afvikelserna synas mig vara s& obetydliga och féga viisentliga, att de 
élandska formerna, di horizonten, i hvilken de forekomma, iir yngre, endast béra 
anses sisom yngre mutationer. 

D. minutus Mut. afviker hufvudsakligen genom grenarnes nagot olika diver- 
gensforhallande, samt deras, om ocksi langsamt, tilltagande i bredd mot distal- 
iindan, 

D. gracilis Mut. skiljer sig fornimligast genom grenarnes starkare divergens 
samt derigenom, att bada utgi frin siculan i grannskapet af mynningen, pa nastan 
samma hojd. 
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Siculans spets (initialdelen) ar afbruten. Den Aterstaende 
delen jemte polypariet for dfrigt visar dfverallt tydliga och re- 
gelbundna._ tillvaxtlinier. Genomgangshalet for den fran siculan 
utgaende kanalen ar i detta fall beléget narmare aperturalranden. 
Det framtrader pa fig. 1 och 3 sasom ett afbrott i siculans vigg. 
Den fran siculan utgaende kanalen féreter pa antisiculasidan 
(fig. 3) en synnerligen karakteristisk och upplysande anordning 
af tillvaxtlinierna, visande hurusom fran knoppen i sinistral- 
kanten genom utveckling i olika riktningar samtidigt utbildat 
sig, dels férbindelsekanalen, som lagger sig intill denna sida (bak- 
sidan) af siculan, dels ocksa sinistralgrenens gemensamma kanal. 
Sinistralthecan ater synes hair genom en vagg, som, sammansté- 
tande med siculavaéggen, utan afbrott stracker sig till thecans 
mynning (interthecalvaggen mellan sinistralthecan och den nast 
efter féljande thecan), vara fullstandigt afskild fran de nyss- 
nimnda kanalerna. Detta bekraftas af tillvaxtlinierna, hvilka 
pa de olika sidorna om vaggen ej sta i nagot férhallande till 
hvarandra. Pa siculasidan (fig. 1) deremot visa sig enligt sten- 
karnan forhallandena helt annorlunda. Den fran siculan utgaende 
kanalen star har i fri och éppen férbindelse med sinistralthecan, 
i det den fran antisiculasidan omtalade interthecalvaggen tager 
sin bérjan férst narmare sinistralthecans midt. Haraf féljer, att 
samtidigt med de bada nyssnamnda kanalerna 4fven sinistral- 
thecan utvecklades fran knoppen pa siculan, men att densammas 
utveckling utgick fran siculasidan, der forbindelsen  forefinnes. 
Interthecalvaggen mellan sinistralthecan och féljande theca + 
gemensamma kanalens proximaldel ar derfére saval skeft som 
snedt utbildad — sluten pa antisiculasidan, 6ppen mot gemen- 
samma kanalen pa siculasidan. Sinistalthecan ar till foljd haraf, 
sasom konturerna af densamma visa (fig. 2 och 3), smal och 
sickformigt sluten pa antisiculasidan. Af allt detta féljer, att 
sinistralgrenen vid sin proximaldel, i motsats till hvad MoBERG 
— Nya grapt. fran Skane, sid. 346 — uppger hos slagtet /- 


dymograptus skulle vara férhallandet, ej ar »bilateralt symme- 
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trisk». De féljande thecornas hos sinistralgrenen utveckling synes 
forsigga regelbundet. 

Forbindelsekanalen, fran hvilken pa siculans motsatta sida 
(dextralsidan) dextralthecan och dextralgrenens gemensamma 
kanal utga, ofvertvirar siculan nagot snedt, sa att dextralgrenen 
kommer att utga nagot narmare siculans mynning An sinistral- 
grenen. Tillvaxtlinierna hos férbindelsekanalen dfverga pa anti- 
siculasidan fullkomligt jemnt i dextralgrenens tillvaxtlinier. Att 
férbindelsekanalen verkligen ar skild fran siculan framgar af fig. 3. 
Vid olika installning af mikroskopet framtrada nemligen badas 
tillvaxtlinier korsande hvarandra. I trasigheter pa forbindelse- 
kanalen visa sig endast siculans. Afven genom antisiculasidans 
reliefformer (fig. 2) framtrader forbindelsekanalen samt dennas 
éfvergang i kanalen fran siculan och gemensamma kanalen hos 
bada grenarne mycket tydligt. Siculans mynning ar sasom alltid 
vind at samma hall som mynningen hos dextralgrenens thecor. 


Didymograptus gracilis TORNQ. Mut. 
Taf, 11, fig. 7—8. 


Exemplaret har ej] gjorts genomskinligt, men samma relief- 
forhallanden som hos D. minutus Mut. framtrida hos bada si- 
dorna. Fig. 7 visar siculasidan; fig. 8 antisiculasidan, Férbin- 
delsekanalen ar har tydlig. Siculans proximalanda visar en fin 
spets (initialspetsen). 


Didymograptus gibberulus NICH. 
MoperG, Nya grapt. fran Skane, sid. 345, tafl. 8, fig. 3—7. 


Sasom ofvan sid. 331 ar papekadt, torde af Mopyre’s be- 
skrifning och figurer af denna art, tolkade med kinnedom om 
Didymograptus-polypariets verkliga byggnad, den slutsats kunna 
dragas, att proximaldelens byggnad i intet viisentligt skiljer sig 
fran den nyss hos ). minutus Mut. beskrifna, samt att saledes 
slagtet Lsograptus, som af Mopere uppstillts for ifragavarande 
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art, atminstone sasom grundadt pa nagon af de af MoBERG an- 
forda karaktererna, ej ir berittigadt. Skilnaden mellan Jso- 
graptus och Didymograptus, till hvilket senare slagte arten hin- 
forts af dess uppstallare NicHouson, skulle enligt MoBERG vara, 
att hos Didymograptus »de bada grenarne utga fran nagot olika 
héjd a siculan», samt »hvardera grenen fir sig ar bilateralt sym- 
metrisk», medan deremot hos Jsograptus grenarne skulle »utvaxa 
bilateralt symmetriskt fran siculan» samt hvarje gren for sig 
ej] vara bilateralt symmetriskt utbildad. Sasom vi ofvan sett dr 
i verkligheten hos Didymograptus sinistralgrenen ej bilateralt 
symmetrisk och asymmetrien hos dextralgrenen ar fullkomligt 
densamma som den, hvilken af Mopere beskrifves hos Isograp- 
tus, nemligen snedhet vid basen pa grund af, att grenen ej utgar 
fran siculans sida, utan fran fodrbindelsekanalen. Betriffande 
grenarnes symmetriférhallande rader derfére ingen som_helst 
skilnad. Detsamma ar afven handelsen betraffande grenarnes 
utgangspunkt. Sasom ofvan visats, utga grenarne hos Didymo- 
graptus fran en punkt pa siculans sinistralsida och det ar der- 
fore dextralgrenens skenbara utgangspunkt fran siculans dextral- 
sida, som af Mopere@ afses, och hvilken, sasom férut blifvit fram- 
hallet. ligger pa olika héjd med sinistralgrenens. Att forhallan- 
dena iro fullkomligt desamma hos Jsograptus framgar, sasom vi 
skola se, af Moprras beskrifning. 

Enligt Moprre, hvars material utgjordes endast och alle- 
nast af starkt sammanpressade skifferexemplar, visa polypariets 
bada sidor i skifferaftrycken »i fraga om proximalpartiet (siculan 
hari inberaéknad) regelbundet» »ett nagot skiljaktigt utseende», Pa 
den ena sidan (baksidan enligt Mopere) skulle »siculan», enligt 
MoBERG’S uppfattning af densamma, vara »tudelad lings efter 
midten», samt bilda »tvenne lika stora, utefter hela deras langd», 
med undantag af invid mynningen, »sammanvuxne primordiala 
thecor». Till hvardera sidan af denna »sicula» ansluter sig en 
till hela sin langd »siculan» vidvuxen theca. Pa polypariets 
motsatta sida ater (framsidan enligt Mopere) kan hos siculans 
proximaldel ej nagon sadan tudelning iakttagas, och »siculan» 
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bfvergar uppat i baksidans tvenne sidothecor, mellan hvilka »si- 
culans» tudelade mynningsdel (»primordialthecorna») ar synlig. 
Vid jemférelse af figurerna och beskrifningen med férhallandena 
hos Didymograptus minutus Mut. blir klart, att fig. 3 och Ta 
visa siculasidan, fig. 76, samt af de éfriga, for hvilka uppgift 
om stallningen saknas, atminstone fig. 5 och sannolikt afven fig. 4 
ater antisiculasidan med férbindelsekanalen. Hvad MOoBERG@ 
anser sasom en pa langden »tudelad sicula> (@primordialthecorna») 
utgéres af siculan jemte sinistralthecan, hvilken senare i lkhet 
med hos Phyllograptus och sannolikt afven hos Tetragraptus 
utgar fran siculan vid eller i omedelbara narheten af spetsen. 
Att skiljevaggen mellan den verkliga siculan och sinistralthecan 
ej har kunnat lemna nagot intryck i skiffermassan pa antisicula- 
sidan, forklaras deraf, att den déljes af férbindelsekanalen, hvil- 
ken pa denna sida bildar »primordialthecornas» proximaldel samt 
éfvergar pa ena sidan i dextralthecan, pa den andra i den pa 
sinistralthecan narmast féljande thecan. 

Ehuru Didymograptus gibberulus genom laget af sinistral- 
thecans utgangspunkt fran siculan atviker fran Didymograptus 
minutus Mut., samt harutinnan dfverensstammer med Phyllo- 
graptus angustifolius HALL och Tetragraptus Bigsbyi HAL, 
torde detta ej utgéra nagon grund fdr bibehallandet af sligtet 
Isograptus, ty af TORNQUIST’S figurer 


Siljansomradets Grapt. 
1, tafl. 1, fig. 13—14 — att démma, skulle detta afven vara fér- 
hallandet hos en sa typisk Didymograptus-form som D. decens 
TéRNQ. I sammanhang hiirmed ma Annu en fraga betriffande 
byggnaden af Didymograptus gibberulus bringas pa tal. I slagt- 
diagnosen samt sedermera i beskrifningen karakteriserer MOBERG 
tsograptus» gibberulus utan inskrinkning sasom en tvagrenad 
form. Det oaktadt synes han, sa vidt jag fattat honom ratt, 
markvardigt nog vid beskrifningens slut i en not taga tillbaka 
detta samt visa sig béjd att antaga férekomsten af fyra grenar 
hos densamma. Vid omtalandet af, att »siculans spets utléper i 
ett, afven hos mycket unga individer iakttaget, smalt, rérformigt 
bihang» samt att »detta bihang tyckes pa betydligt afstand fran 
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siculan sa smaningow tilltaga ej obetydligt i vidds, anmarker 
nemligen Mopere filjande: »Da denna utvidgning aldrig intrider 
forr an lJangt utanfor bihangets af grenarne omslutne del, bor 
man ej kunna lipa risk att taga siculans bihang sasom spar af 
en d:dje gren (hvilket ju da ocksa skulle medféra antagandet af 
tillvaron af annu en, i bergarten dold, gren).» 

Med full sakerhet ar det siculara »bihanget» ej nagon gren, 
utan utgéres, enligt ett af mig med syra frilést exemplar af 
denna art, hvilket jag funnit iden glaukonitrika gra Vaginatum- - 
kalken vid Hialludden pa Oland, af. siculans tradformigt for- 
langda_ initialdel, som har ar ovanligt lang. Langden af denna 
uppgar hos ifragavarande exemplar, der grenarnes langd Aro 
endast 3 mm, till é6fver 7 mm. Det afsmalnar under hela denna 


langd jemnt mot spetsen.? 


I sammanhang med slagtet Didymograptus ma omnadmnas 
en egendomlig graptolitform — tafl. 11, fig. 4—6 —, af hvilken 
vid taflans tecknande endast det der afbildade, under prepare- 


ringen starkt skadade exemplaret férelag. Sedermera hafva 


' Att hos Dichograptide och Dictyograptide siculans initialdel kan tillvaxa 
vid spetsen, vill jag ej fullstindigt forneka. Dock synes det mig féga troligt, att 
siculans harfina forlingning hir skulle vara en sekundiir bildning. Deremot synes 
det mig ej kunna fornekas, att virgulan hos Diplograptide och Monograptide bil- 
das genom tillvixt frin initialdelens spets. I annat fall skulle nemligen hos samt- 
liga individer i endast siculastadiet initialdelen vara tradlikt forlangd till samma 
langd som virgulan hos det fullvuxna polypariet, men detta ir ej forhallandet. 

Hyvad ater betriffar WrmAn’s antagande, att siculans hos Diplograptus (och 
Monograptus?) initialdel (af WiIMAN benimnd siculans distaldel, se ofvan sid. 323) 
skulle utvecklas férst sedan siculan upptagits i hydrosomet, samt siculan derfore 
sisom fri varit 6ppen vid proximalindan, eller egt en mycket tunn, sedermera for- 
svinnande vigg — WimAN, Diplograptide, sid. 101 —, s& motsiges detta full- 
stindigt deraf, att initialdelen redan hos de tidigaste wtvecklingsstadier, som iakt- 
tagits, innan sinistralknoppen innu dr bildad, alltid forefinnes. Sa t. ex. har WI- 
MAN sjelf afbildat en mycket ung Diplograptus-sicula — Diplograptide tafl. 6, 
fig. 1 — med initialindan fullstiindig. Ifall Wrman’s antagande vore riktigt, borde 
vidare hos Didymograptus, samt alla andra graptoliter med ej i polypariet inne- 
sluten sicula, initialdelen ej komma till utveckling, utan siculan i stallet for att 
ega en skarp eller harfin spets, sisom nu ar forhallandet, vara vid spetsen oppen. 
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annu tvenne erhallits, till storlek och form fullkomligt 6fverens— 
stimmande med det forra. Polypariets byggnad ar mycket en- 
kel i det detsamma bildas, férutom af siculan, af endast sinistral- 
theean och férbindelsekanalen. Sasom en jemfoérelse mellan de 
i samma stillningar sedda, parvis stallda figurerna af Didymo- 
graptus minutus Mut. och denna form visa, ar utvecklingen af 
nyssnimnda delar hos denna senare fullkomligt densamma som 
hos Didymograptus, med undantag af, att fran siculans knopp 
_utvecklas, férutom férbindelsekanalen, endast en sinistraltheca, 
men ej nagon sinistralgren. Férbindelsekanalen slutar afven vid 
siculans dextralsida, utan att gifva upphof ens till nagon dex- 
traltheca, ifall ej férbindelsekanalen sjelf har tjenstgjort sasom 
en sadan. Hos det afbildade exemplaret skjuter nemligen fér- 
bindelsekanalens fria mynningsrand med sitt éfre hérn nagot 
litet ut fran siculans dextralsida. Detta ar dock ej fallet hos 
de bada éfriga exemplaren. Siculan ar férsedd med en verklig 
mynningstagg, som tager sin bérjan i peridermet ett stycke bak- 
om mynningen pa samma satt som mynningstaggen hos Déplo- 
graptus sp. (se ofvan sid. 329), och sasom det synes af samma 
beskaffenhet som denna, men markvardigt nog, tvart emot hvad 
vanligen ar férhallandet, beligen pa siculans dextralsida. Sini- 
stralthecans mynning ar vind rakt utat, och tillvixtlinierna visa 
pa antisiculasidan samma forlopp som hos gemensamma kanalen 
— eller 2:dra thecans a sinistralgrenen proximaldel — hos Ji- 
dymograptus minutus Mut. (jemfér fig. 3 och 6), 

Att emellertid sinistralthecan med full sikerhet ar terminal 
och att saledes en sinistralgren sedermera ej kan komma till ut- 
veckling, framgar med bestiimdhet deraf, att tillvaxtliniernas for- 
lopp Ofverallt ar fullkomligt regelbundet, parallelt med mynnings- 
randen, hvarfére ingen som helst antydan till en knoppbildning 
hyarken harigenom eller genom ytans relief kan sparas hos si- 
nistralthecans proximaldel. Hirtill kommer, att, enligt hvad vi 
nyss sett betrdtfande sinistralgrenens tillvaxt hos Didymograptus 
minutus Mut., gemensamina kanalens och sinistralthecans bild- 


ning forsiggar samtidigt, sa att en interthecalvigg ej forst seder- 
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mera kan utbildas i en fardig grendel. Att hos graptoliterna sa 
afven ar férhallandet vid grenarnes distalinda, har i flera fall 
iakttagits — se t. ex. tafl. 13, fig. 6 samt fig. 13—14. Haraf 
foljer, att hos nu férevarande form ej heller fran sinistralthecans 
mynning nagon sinistralgren kan tinkas sedermera komma till 
utbildning. Utvecklingen af en dextraltheca eller en dextralgren 
fran férbindelsekanalen synes deremot ej vara nagon omdjlighet. 
Haraf beror, om foéreliggande graptolit ar endast en ungdomsform, 
eller en sarskild, fullt utbildad art, hvilkens utveckling stannat 
pa detta stadium. Huru harmed foérhaller sig, har jag annu ej 
lyckats afgéra. Nagon art, till hvilken den skulle kunna ban- 
féras sasom ett utvecklingsstadium, har jag ej funnit tillsammans 
med densamma. Ifall en dextralgren verkligen kommer till ut- 
bildning, skulle man mdjligen narmast kunna tinka pa att hin- 
fora arten till slagtet Azygograptus Nicu. & Lapw., hos hvilket 
sligte endast en gren utgar fran den fria siculan. Huru och fran 
hvilken sida af siculan grenen utgar hos Azygograptus, framgar 
ej med tydlighet af figurerna och beskrifningen af dit raknade 
arter. Sannolikt utgér férevarande form en éfvergangsform mel- 


lan Didymograptus och Azygograptus. 


Sligtet Tetragraptus Satv. 


HALL har foérst af alla beskrifvit proximaldelen hos Tetra- 
graptus. »In the graptolites with four stipes, the condition 
appears like that of two individuals of the two-stiped forms, 
conjoined by a straight connecting process of greater or less 
extent, with the radicle point in the centre, trough often obscu- 
rely marked. This connecting process is always destitute of cel- 
lules; and this, whit its divisions, I have termed the funicle».? 
Harmed dr grundlagd forestillningen om férekomsten hos fyr- och 
flergreniga former af fam. Dichograptide af en polypariets bada 
sidohalfter férenande rorformig s. k. >funikel», helt och hallet 


1 Haut, J. Graptolites of the Quebec Group, sid. 19. — Montreal 1865. 
23 
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saknade thecor. Nastan samtliga senare férfattare, sasom t. ex.’ 
LapwortH och NicHoLson, hafva harutinnan féljt HALL. 

Redan fér mer dn ett tiotal ar har jag emellertid beskrifvit 
forekomsten af en theca pa hvardera sidan om siculan hos funi- 
keln af Trochograptus digfusus Hou, hvilken form har proxi- 
maldelen bildad sasom hos Tetragraptus.1 Pa grund haraf och 
i betraktande af de flergreniga Dichograptidernas inbaddningssatt 
i skiffern, hvarigenom férekomsten af thecor hos polypariets cen- 
trala delar endast i gynnsamma undantagsfall kunna pavisas, af- 
vensom enligt analogi med Didymograptus och andra former, 
hos hvilka de aldsta, fran siculan utgaende thecorna till foljd af 
polypariets inbiddningslage med latthet kunna iakttagas, drog 
jag da den slutsatsen, att »funikeln> »i manga fall, om ock ej 
alltid> vore férsedd med thecor.2 Genom HERRMANN’S undersék- 
ningar hafva dessa mina uttalanden bekraftats.? Markvardigt 
nog antar TéRNQUIST — Siljansomradets Grapt. 1, sid. 15 — 
detta oaktadt, att »siculans vidgade ande hos de Dichograptide, 
som hafva flera an tva ursprungliga grenar, delar sig upprepadt 
dikotomt och sa utan tydlig grins 6fvergar i det tekabirande 
rhabdosomet» samt visar sig, pa grund af denna férmenta olik- 
het mellan Dichograptide for Sfrigt och Didymograptus, beni- 
gen att afskilja sistniémnda sligte sasom »typ fér en egen familj 
Didymograptide». ‘En >funikel» finnes ej hos nagon graptolit. 


Tetragraptus. Bigsbyi HALL. 
Tafl. 11, fig. 9—16; tal. 12, fig. 1—3; tafl. 13, fig, 13—16. 


Denna ar den enda Tetragraptus-art, som statt mig tillbuds. 
Till foljd af peridermets tjocklek har det ej lyckats mig att fa 


' Houm, G. Pterograptus, ett nytt graptolitsligte. — Ofvers. K. Vet. Akad. 
Férh, 1881, N:o 4, sid. 72. 

—. Tvenne nya sligten af familjen Dichograptide Lapw. — Ibid., N:o 9, 
sid. 50, tafl. 12, fig. 4. 

> Houm, Pterograptus, sid. 73, —* Se iifven: Houm, G. Gotlands Graptoliter, 
sid. 28. — Bih. K. Vet. Akad. Handl., Bd 16, Afd. 4, N:o 7. 

° HERRMANN, M. O. Die Graptolithenfamilie Dichograptide Lapw., sid. 
48-50. — Kristiania 1885. 


& 
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ES. 


B.S. 


my! 
Tetragraptus Bigsbyi HALL. 

Fig. 1—4. Exemplar, visande siculan, sinistral- och dextralthecan, fér- 
bindelsekanalen samt de fyra grenarnes proximalinda. — Férst. °/, ger. — Fig. 1, 
fran siculasidan; fig. 2, fran antisiculasidan; fig 3, fran dextralsidan; fig. 4, fran 
proximaléndan med forbindelsekanalen vind uwppat. 

Fig. 5—6. Samma exemplar som tafl. 11, fig. 16. — Férst. °/, ger. — 
Fig. 5, fran sinistralsidan; fig. 6, frin proximalandan, med férbindelsekanalen 
vind nedat. 

I = Sicula. IT = Sinistralthecan. IJ] = Dextralthecan. 

F. S. = Framre sinistrala grenen. F. D. = Framre dextrala grenen. 

B. S. = Bakre d:o. B. D. = Bakre # d:o. 
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detsamma sa genomlysande, att tillvaxtliniernas forlopp kunnat 
iakttagas. I de flesta fall hafva exemplaren varit val bibehallna, 
med undantag af siculans spets, som nastan alltid varit mer 
eller mindre sammanskrumpnad. Da jag for sénderskarning ej 
kunnat offra det harutinnan bast bibehallna exemplaret, har det 
derfore ej lyckats mig att fa se forbindelseéppningen mellan si- 
culan och sinistralthecan. Sannolikt ar den belagen nara in- 
vid initialspetsen pa samma satt som hos Phyllograptus angu- 
stifolius (tafl. 13, fig. 9). Utvecklingen af sinistralthecan, for- 
bindelsekanalen, dextralthecan samt de gemensamma kanalerna 
éfverensstimmer i allt vasentligt fullstaindigt med den hos Dz- 
dymograptus. Figurerna 13—16, tafl. 13, hvilka framstalla ett 
ungt exemplar i Didymograptus-stadiet — de fyra grenarna af 
2:dra ordningen hafva annu ej bérjat anlaggas — visar detta pa 
det tydligaste. 

De olikheter, som férefinnas mellan Didymograptus-stadiet 
af Tetragraptus Bigsbyi och Didymograptus minutus Mut., 
torde bero pa grenarnes olika divergensvinkel, och sa att siiga vara 
specifiska. En jemférelse mellan den senare och Tetragraptus 
fruticosus Hatt, hos hvilka divergensvinkeln ar ungefar den- 
samma, skulle otvifvelaktigt visa en fullstandigare detaljifver- 
ensstammelse. 

Foramen mellan  sinistralthecan och  férbindelsekanalen 
jemte den sinistrala gemensamma kanalen ar synligt fran bade 
sicula- och antisiculasidan hos de fran hvardera af dessa sidor 
uppreparerade exemplaren fig. 1 och 2, tafl. 12. Den utférliga 
forkiaringen till dessa figurer (sid. 350) gifver en uttémmande 
beskrifning af proximalpartiets byggnad. Hiir ma endast papekas 
forbindelsekanalens hos 7. Bigsbyi betydliga vidd samt huru 
den pa antisiculasidan, till féljd af nyssnimnda foramens bela- 
genhet sa nira siculans proximalanda, bildar en uppstigande 
udde langs siculan och sinistralthecan, hvilka derfére hir aro 
nastan fullstindigt dolda af och inneslutna i férbindelsekanalen, 
inuti hvilken deras ‘elief framtrader (se fig. 2, tafl. 12). Pa anti- 


siculasidan aro derfére synliga endast siculans proximala spets 


* 
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samt en smal rand af siculan och sinistralthecan vid deras myn- 
ning. Likasom hos Didymograptus ar férbindelsekanalen nagot 
sned i férhallande till siculans langdaxel. Till féljd af en genom 
en vertikal vagg (fig. 2, tafl. 12, dextralsidan) strax intradande 
klyfning af den gemensamma kanalen foirsiggar pa bada sidor 
om férbindelsekanalen bildandet af tvenne grenar, hvarigenom 
det fyrgreniga Vetragraptus-polypariet uppstar. 


Sligtet Phyllograptus Hat. 


Nagon pa verkliga, sikra iakttagelser grundad beskrifning 
af proximaldelens byggnad och utveckling finnes ej. 

HALL! sammanfattar i slagtbeskrifningen, hvad han kanner 
om proximalaindan, salunda: »the whole supported on a slender 
radicle, or combined in groups», samt ansag, att da proximal- 
andan var férsedd med en »radicle»,? flertalet af dem varit fria 
pa samma satt som hos Diplograptus, medan andra varit i grup- 
per fastade vid nagot stéd, som uppburit dem. Pa figurerna af- 
bildas emellertid endast Phyllograptus typus HALL sasom fér- 
sedd med en lang, kilformigt afsmalnande »radicle», enligt be- 
skrifningen stundom naende en langd af omkring »en half tum». 
Hos de 6friga trenne arterna ater ar a figurerna en »radicle» ej 
synlig och omndmnes i texten sasom »minute» eller »scarcely 
visible». 

LApPworTtH ater har dock, ehuru han sannolikt ej egt full- 
goda_ exemplar af Phyllograptus och derfére ej kunnat iakttaga 
polypariets utveckling, redan 1873% till sina hufvuddrag riktigt 
tolkat densamma samt siculans lage: »Polypary composite: being 
essentially a quadribrachiate monoprionidian polypary, whose 
branches coalesce by the whole of their dorsal surfaces. Sicula 


1 Haun, J. Graptolites of the Quebec Group, sid. 118. 

2 Med >the radicle> afser HALL, sésom bekant, savil siculan som siculans 
mynningstagg. 

3 Lapw., Classitic. of Rhabdophora, sid. 555. Analytical table of the genera 
of Graptolites. 
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imbedded — the major extremity forming the proximal end of 
the adult polypary». 

Den enda med verkligheten 6fverensstimmande iakttagelse 
af siculan hos Phyllograptus, som finnes omtalad, ar gjord af 
ToRNQuIst — Siljansomradets Grapt. 1, sid. 20 —, hvilken hos 
»Ph. densus TORNQ.» »tror> sig »hafva iakttagit en sicula med 
spetsen uppskjutande mellan den mest proximala tekalkransen». 
TORNQUIST tillagger dock, att »denna iakttagelse krafver bekraf- 
telse».! 

Enligt Térnquist — Siljansomradets Grapt. 1, sid. 15 — 
skulle thecorna hos Phyllograptus sitta i fyrtaliga kransar, samt 
de fyra radernas thecor derfére vara i jemnhéjd med hvarandra. 
Orsaken hartill skulle vara, att sligtet Phyllograptus »kan tankas 
hafva uppstatt derigenom, att de fyra grenarne af en Tetra- 
graptus lagts med ryggarne mot hvarandra», samt att, da Te- 
tragraptus-siculan skulle férgrena sig dikotomt, grenarnes forsta 
thecor skulle intaga samma héjd. Att siculan lika litet hos 
Tetragraptus som hos Phyllograptus sjelf forgrenar sig, utan att 
den ger upphof till thecor, hvilka likasom hos Didymograptus 
och Diplograptus utvecklas fran hvarandra och derfére inom 
polypariet intaga olika héjd, hafva vi ofvan sett. TORNQUIST’S 
antagande af en pa ofvannimnda grund kransformig anordning 
af thecorna ar derfére ej riktigt. Sasom af figurerna pa tafl. 
183—14 framgar, vexlar thecornas anordning betydligt. Detta 
beror derpa, att thecorna i de olika raderna, da dessa senare 
redan fran bérjan aro atskilda af langdsepta, utvecklas fullkom- 
ligt oberoende af hvarandra, hvarfére, da thecornas héjd kan 
vexla, nagon striingt regelbunden anordning ej kan uppsta. 

Fortjensten att tydligare in nagon annan hafva betonat 
den nira sligtskapen mellan Phyllograptus och Tetragraptus 


* Anmiirkas ma dock, att TORNQuIsT ngra fr forut i: »>Nagra iakttagelser 
étver Dalarnes graptolitskiffrar> — Geol. Féren. Férhandl., Bd 4 (1879), sid. 447, 
fig. — lemnat en fullkomligt motsatt uppgift om siculans lige. Han afbildar och 
beskrifver nemligen derstiides samma art sisom forsedd med en tydlig, 1 mm lang 


sicula, hvilken, i likhet med >the radicle» hos Hani, med sin spetsigare anda 
bildar polypariets proximalanda. 
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tillkommer TuLtpere. I sin hufvudsakligen pa Lapwortn’s in- 
delning af graptoliterna, hvilken han med riitta framhaller sasom 
den dittilldags mest naturliga, grundade analytiska tabell dfver 
en del mera kanda graptolitsligten,! har nemligen TULLBERG 
vidtagit en del férandringar. En bland dessa ar indragandet 
af den ursprungligen af Hopkinson for sligtet Phyllograptus 
grundade sektionen Tetraprionidw, hvilken af NICHOLSON och af 
LAPWORTH upptagits i deras system. Med ratta insdtter TuLL- 
BERG slagtet Phyllograptus i familjen Dichograptide och stiller 
detsamma omedelbart intill Tetragraptus. ToORNQuIsT — Siljans- 
omradets Grapt. 1 — ater har satillvida atergatt till det gamla, 
att han staller Phyllograptus sasom en sarskild familj, Phyllo- 
graptide, narmast efter fam. Dichograptide. Tetragraptus och 
Phyllograptus komma dervid att atskiljas fran hvarandra af Di- 
dymograptus, som af TORNQUIST placerats sist inom fam. Dicho- 


graptide. 


Phyllograptus angustifolius HALL. ? 
Tafl. 13, fig. 1—12, taf. 14—16. 


Af en jemférelse mellan figurerna af Tetragraptus -Bigsbyt 
Haut och férevarande art framgar tillfullo den nara éfverens- 


1 TuLiBerG, S. A. Skanes Graptoliter, II, sid. 12. — S. G. U., Ser. C, 
N:o 55. — 1883. 

> Hos foreliggande Phyllograptus- -form fran den glaukonithaltiga gr&é Va- 
ginatumkalken p& norra Oland ar antalet thecor pi 10 mm 12,5—13, samt allts& 
nigot stérre in hos Ph. angustifolius HALL, hos hvilken det enligt HALL ar en- 
dast 9,2—11,2, men mindre in hos Ph. densus TORNQ. Enligt TORNQuIST skall 
nemligen antalet thecor p& 10 mm hos denna senare vara minst 14,5--16. Betrif- 
fande thecornas tithet utgdr derfére den har beskrifna formen en mellanform mellan 
Ph. angustifolius och Ph. densus. Thecornas tithet synes mig for éfrigt vara den 
enda karaktir, genom hvilken de sistnimnda bada formerna skulle skilja sig fran 
hvarandra. TORNQUIST uppgifver visserligen, att, tvirt emot hvad som ar forhal- 
landet hos Ph. angustifolius, der thecalmynningarne aro »snedt stiillda, sa att 
thabdosomets yttre konturer blifva tandade», hos Ph. densus »hvarje theca ar efter 
hela sin langd férenad med den narmast ofvanfér och nedanfor sittande», hvarfore 
»mynningarne sakna alldeles bihang och deras rander iro i det nirmaste ratliniga», 
i féljd hvaraf »rhabdosomets yttre konturer visa fullkomligt jemna linier>. Att 
emellertid si ej ar forhallandet, utan att afven hos Ph. densus TORNQ. fran 
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stimmelsen dem emellan, saval till det yttre som till den inre 
byggnaden med de undantag, som betingas deraf, att de fyra 
grenarnes hos Tetragraptus-polypariet coenosarkalstrangar hos 
Phyllograptus lagt sig intill hvarandra samt, i stillet for fyra 
sjelfstindiga peridermvaggar, bildat ett enkelvaggigt, korsformigt, 
fyravingadt langdseptum. Siculans samt proximaldelens af si- 
nistralthecan! sneda lage i férhallande till polypariets medelplan 
framtrader har synnerligen tydligt, i det de ligga helt och hallet 
blottade pa siculasidan. Endast siculans mynningsrand, hvilken 
ar vind ej blott mot dextralsidan utan afven mot antisicula- 
sidan, ar synlig a den sistnimnda. Fdérbindelsen mellan siculan 
och sinistralthecan eger rum invid siculans proximalanda -—- se 
tafl. 13, fig. 9; tafl. 14, fig. 1; tafl. 15, fig. 1—2; tafl. 16, fig. 
17. Foramen mellan  sinistralthecan och _ férbindelsekanalen 
har samma lage som hos Tetragraptus — tafl. 15, fig. 5—6. 
Fran forbindelsekanalens dextralinda utgar dextralthecan — tafl. 
15, fig. 9—12, samt omedelbart ofvan denna gemensamma kana- 
lerna fdr polypariets bada dextrala thecarader — tafl. 15, fig. 
7—12. Fran férbindelsekanalens sinistralinda ater utga endast 
gemensamma kanalerna till de sinistrala thecaraderna — tafl. 15, 
fig. 8—11. De trenne primordialthecorna — representerande Dz- 
dymograptus-stadiet hos Phyllograptus — intaga ett nagot snedt 
lage 1 férhallande till diagonalerna hos en tvirsnittet af polypariet, 
parallelt med thecaraderna, omskrifven qvadrat —tafl. 13, fig. 5, 
tafl. 14, fig. 5 och 10. 


Skattungbyn i Dalarne, thecornas byggnad ir densamma som den af Haun hos 
Ph. angustifolius afbildade och beskrifna, har jag haft tillfiille att iakttaga hos 
exemplar i riksmuseum i Stockholm. Jag betraktar derfére Ph. densus TORNQ. 
sisom endast en mutation eller varietet af Ph. angustifolius HALL. 


' Har ar kanske pa sin plats att anmirka, att, churn jag fullkomligt in- 


stimmer med TéRNQuIst — Nagra anmiirkningar om graptoliternas terminologi. 
Geol. Foren. lérhandl., Bd 16, (1894), sid. 375 —, att vid beskrifningen af yt- 
skelettet endast sidana termer och uttryck bora anvindas, som uteslutande afse 
detta, samt sidana som hanféra sig till det hypotetiska lefvande djurinnehallet, af 
hvilket skelettet en ging afséndrats, ej inblandas, det likval stétt pa svarig- 
heter, di utvecklingsgdngen samtidigt skall beskrifvas, att utan allt for vidlyftiga 
omskrifningar undgd en del sidana inkonseqvenser, som TORNQUIST papekat. 
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Nagot spar af en virgula har aldrig iakttagits. De fyra 
vingarna hos lingdseptum Aro sillan fullt regelbundna, utan tvir- 
snittets form vexlar nagot i langdriktningen hos samma exem- 


plar, utan nagon bestiimd regel — tafl. 13, fig. 8. Vanligen aro 


vingarna férenade tva och tva af ett forbindande blad — tafl. 
13, fig. 5 samt fig. 11—12, tafl. 16, fig. 15—20. Vingbladen 
visa stundom en bagformig rynkning — tafl. 15, fig. 10—11. 


Sasom en abnormitet har hos ett exemplar iakttagits en 
liten 6éfvertalig, sannolikt fran férbindelsekanalen utgaende, fri- 
staende theca pa antisiculasidan — tafl. 14, fig. 6—10. En 
missbildning, som iakttagits hos ett annat exemplar, dr fére- 
komsten af endast trenne thecarader. Proximaldelen af detta 
ar ej i behall, hvarfére det ej kan bestammas, huru felslagningen 
uppkommit. | 


FORKLARING TILL FIGURERNA. 
Tafl. 11—16. 


Samtliga de afbildade exemplaren aro fran den glaukonitrika gra 
Vaginatumkalken vid Halludden invid Torp i Boda socken pa Oland, 
med undantag af Tetragraptus Bigsbyi Hatt, fig. 13—16, tafl. 13, 
hvilken 4r fran strandhillarna séder om Byrums Sandvik. De dro 
samlade af mig under aren 1889—-1894 samt tillhéra Sveriges 
Geologiska Underséknings museum. 


Teckningarna aro under min ledning utforda af herr G. Wenn- 
MAN. 
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Tafi. 11. 


Fig. 1—8 4ro ritade under mikroskop med tillhjelp af kamera 
lucida. 


Didymograptus minutus Torne. Mut. 


Fig. 1—3. Polypariets proximaldel, visande den vid spetsen af- 
brutna siculan, sinistral- samt dextralthecan jemte forbindelsekanalen 
dem emellav, Afvensom proximaldelen af annu en theca pa hvarje 
gren. — Férst. 38/, ger. 

Fig. 1. Siculasidan hos det for 6frigt i bergarten inbaddade exem- 
plaret; stenkiérna med peridermet till allra stérsta delen 
bortskaffadt for att visa de sésom svarta linier framtridande 
viggarne mellan siculan 4 ena sidan samt sinistral- och 
dextralthecan 4 den andra, afvensom den forstnamnda vaggens 
ofullstindighet, hvarigenom férbindelsen mellan siculan och 
sinistralthecan eger rum. 

» 2. Antisiculasidan, frilést medelst syra, i pafallande ljus, vi- 
sande den valkformiga férbindelsekanalen samt sinistralthe- 
cans pa denna sida olika form jemford med den pa sicula- 
sidan, hvaraf den interthecala vaggens oliksidighet framgar. 

» 8. Samma sida sedd i genomfallande ljus, hvarigenom saval 
viggarne som skalets fina tillvaxtlinier blifva synliga, visande 
thecornas begransning afvensom, genom de vid olika in- 
stillning af mikroskopet hvarandra korsande tillvaxtlinierna, 
forbindelsekanalen mellan sinistralthecan och dextralthecan. 
Kanalvaggen ar narmast dextralgrenen négot trasig och har 
framtrader till foljd haraf endast siculans tillvaxtlinier. 


Fig. 4—6. Okaind Dichograptid, mycket ungt? exemplar, be- 
staende af endast siculan och sinistralthecan, samt den med sitt ena 
horn utanfor siculan utskjutande forbindelsekanalen. P& grund af 
sin litenhet och bracklighet blef exemplaret under prepareringens gang 
betydligt skadadt i det siculans proximaldel fore afteckningen gick 
forlorad, Smirre trasigheter vid siculans och sinistralthecans mynnings- 
rand hafva pa teckningen restaurerats. — Férst. ?*/, ger. 

Fig. 4. Siculasidan i pafallande Ijus. 

» §. Antisiculasidan i pafallande ljus. 

» 6. Samma sida i genomfallande ljus, visande tillvaxtlinierna. 
Skalets siculasidan tillhérande halft ar bortslipad. 


Didymograptus gracilis TorNe. Mut. 


Fig. 7—8. Proximaldelen af ett utveckladt exemplar. — Forst. 
W/, ger. 
Fig. 7.  Siculasidan. 
» §8. Antisiculasidan, visande férbindelsekanalen. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 164 Bd 17. Haft. 3. 349 


Tetragraptus Bigsbyi Ha... 


Fig. 9—12. Proximaldelen af ett vid stenens klyfning snedt 
ofver siculan och dextralthecan — se fig. 9 — itubrustet exemplar. 
Hvartdera stenstycket blef fastadt p& kanadabalsam samt de bada de- 
larne af Tetragraptus-exemplaret derefter frilésta. Fig. 10—12 visar 
exemplaret restaureradt genom sammanstillning af de bada delarne. 
Hos fig. 9—10 aro endast de mot askAdaren vanda grenarne tankta 
synliga. — Férst. °/,. 

Fig. 9. Den fullstindigare delen, fran siculasidan, visande siculans 
proximaldel, sinistralthecan, den framre sinistralgrenen samt 
ofvergangen mellan foérbindelsekanalen och dextralthecan. 

» 10. Fran sinistralsidan, visande sinistralthecan sedd fran myn- 
ningen, siculans proximaldel samt den framre och den bakre 
sinistralgrenen. 

>» 11. Fran antisiculasidan visande forbindelsekanalen samt der- 
bakom siculan, sinistral- och dextralthecan afvensom den 
bakre sinistralgrenen och af den bakre dextralgrenen forsta 
thecan fullstindig, af de narmast féljande endast mynnings- 
delen. 

» 12. Fran proximalandan med siculasidan vind nedat, visande 
mynningarne af siculan, sinistral- och dextralthecan samt 
de fyra grenarnes thecor. 

Fig. 13. Proximaldelen af ett annat exemplar liggande i berg- 
arten, delvis i relief, delvis i aftryck. Fran antisiculasidan. Foérbin- 
delsekanalen jemte skalvaggen mellan denna och siculan har dock 
stannat i motstycket, sa att den glatta stenkaérnan af siculan visar sig 
blottad. Sinistralthecan i aftryck, dextralthecan fullstandig med brott- 
yta efter férbindelsekanalens infogning. — Forst. °/, ggr. 

Fig. 14. Ett annat exemplar. Proximalindan, afvenledes lig- 
gande i stenen, sedd fran antisiculasidan, visande forbindelsekanalen. 
Samtliga grenar afbrutna vid utgangspunkten. — Foérst. °/) ger. 

Fig. 15. Ungt exemplar med bakre sinistralgrenen fullstandig, 
framre dextralgrenen skadad vid spetsen samt de 6ffiga bada grenarne 
afbrutna vid utgaéngspunkten. Antisiculasidan sedd nagot litet fran 
venster, sd att dextralthecans mynning framtrider, visande siculan, 
dextralthecan samt forbindelsekanalen; hos sinistralthecan ater ar myn- 
ningsdelen afbruten. — Frilést medelst syra. — Forst. °/, ggr. 

Fig. 16. Frilést, starkt skadadt exemplar, visande siculan, si- 
nistral- och dextralthecan samt de bada frimre grenarne. Bakre dex- 
tralgrenen saknas och af bakre sinistralgrenen aterstar endast forsta 
thecan. — Forst. §/, ggr. — Fig. 5—6 sid. 341 visar i kontur- 
teckning samma exemplar fran sinistralsidan samt fran proximalandan. 
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Tafl. 12. 


Tetragraptus Bigsbyi “HA. 


Figurerna aro tecknade med tillhjelp af kamera lucida efter 
medelst syra frilésta exemplar. 

Fig. 1. Proximaldelen fran siculasidan, med thecornas ytter- 
vaggar pd denna sida uppskurna for att lemna en inblick i proximal- 
delens inre. Foramen mellan siculan och sinistralthecan ej synligt, 
hvilket deremot ar férhallandet med det mellan sinistralthecan och 
forbindelsekanalen. P& venstra sidan ar fraimre sinistralgrenen helt 
och hallet bortskuren, och af den bakre aterstar endast sjelfva basen, 
der den utgar fran gemensamma kanalen. Pa hdgra sidan antydes 
férbindelsekanalens dextrala mynning genom den dager, som bakom 
siculan, genom sinistralthecans foramen och forbindelsekanalen i f6r- 
ening faller in i bakgrunden af é6fvergangen mellan den senare och 
gemensamma kanalen, tillhérande dextralthecan och dextralgrenarne. 
Mynningsranden ar hos dextralthecan skadad, men interthecalvaggen, 
som skiljer denna fran bade den fraimre och bakre dextralgrenens 
aldsta theca, ar tydlig. Den framre dextralgrenen ar fullstaindigt bort- 
skuren, och af den bakre aterstar endast en smal rand af sjelfva 
basen. Den stora 6ppningen visar férbindelsen (gemensamma ka- 
nalen) mellan de bada dextralgrenarna. Densammas utatvainda rand 
bildas af en diafragmaartadt inskjutande lamell. — Férst. 7°/, ger. 

Fig. 2. Proximaldelen fran antisiculasidan, med _ férbindelse- 
kanalens samt dextralthecans ytterviggar bortskurna for att visa det 
inre af fdrbindelsekanalen samt densammas forhallande till gemen- 
samma kanalen. Siculan, hvars mynningsrand ar fullstindig, fram- 
trader inuti férbindelsekanalen i relief, detsamma ar fdrhallandet med 
sinistralthecan, hvilkens foramen tangerar siculaviggen. Pa hdgra 
sidan utgir gemensamma kanalen for sinistralgrenarne, pd den venstra 
den till dextralthecan och dextralgrenarne hérande. Af dextralthecans 
distala interthecalvigg ar bortre delen bibehallen.  Bakre dextral- 
grenen ir fullstindigt bortskuren och af den framre Aterstar endast 
basen, visande den bagformigt inskurna inkanten af interthecalvaggen 
mellan sistnimnda grens 1:sta och 2:dra theca. — Forst *°/, ger. 

Fig. 3. Samma exemplar som fig. 9, tafl. 11. Langdsnitt af 
siculan vertikalt mot polypariets siculasida, visande det inre af en 
del af siculans sinistrala hialft, samt till héger hirom tvarsnittet af 
forbindelsekanalen. Foramen mellan siculan och sinistralthecan ej 
synligt sisom liggande hdégre upp inom den ej uppskurna delen af 
siculans proximalinda. — Férst. °°/, ger. 


Rast 


I = Sicula. 
Il = Sinistralthecan. 
Ill = Dextralthecan. 
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Tatl.-18. 


Phyllograptus angustifolius Hatt. 


Fig. 1—5. Proximaldelen af det tafl. 14, fig. 1—5 i kontur- 
teckning afbildade exemplaret. Det ar bibehallet i fullstandig relief 
samt frilést medelst syra. — Férst. °/, ger. 

Fig. 1—4. De fyra olika sidoaspekterna, sedda ej fullt »en faces, 
sa att spetsarne af en af de fran askadaren vanda thecaraderna blifva 
synliga pa ena sidan. 


Fig. 1. 
arr FA 
» ate 
a A: 


Siculasidan sedd nagot litet fran hdger, visande den har till 
hela sin langd synliga strutformiga siculan med mynnings- 
randen vind nagot at hdéger, till venster om denna sinistral- 
thecan med sin afvenledes strutformiga proximaldel liggande 
utefter siculans sinistralsida, men vandande mynningsdelen 
och mynningen snedt nedat mot venster. Tull héger om si- 
culan den snedt nedat mot hoger riktade dextralthecan, med 
mynningen vind mot hoger. Ofvanfér dessa i papperets plan 
liggande thecor samt riktade snedt framat, till venster den 
framre sinistrala, till héger den framre dextrala thecaraden. 
Bakom denna senare framtrider konturen af den bakre 
dextrala thecaraden. 

Dextralsidan sedd nagot litet fran venster, visande nederst 
dextralthecans framat mot askddaren vanda mynning, samt 
derofvan till-venster den frimre, till hoger den bakre dex- 
trala thecaraden. Pa venstra sidan framtrada bakom den 
forra spetsarne af den fraimre sinistrala thecaraden samt 
bakom dextralthecan spetsen af siculans mynning. 
Antisiculasidan sedd nagot litet fran héger, visande siculans 
mynning riktad snedt mot venster och framat; till venster 
om denna dextralthecan i profil samt till hoger sinistral- 
thecan. Derofvan till venster den bakre dextrala samt till 
héger den bakre sinistrala thecaraden. Pa hégra sidan fram- 
skymtar derbakom konturen af den fraimre sinistrala the- 
caraden. 
Sinistralsidan sedd nAgot litet fran venster. Nederst sini- 
stralthecans mot Askadaren vinda mynning, derofvan till ho- 
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ger den framre, till venster den bakre sinistrala thecaraden. 
P& venstra sidan framskymta bakom sinistralthecan siculans 
mynningsdel samt bakom den bakre sinistrala thecaraden 
spetsarne af den bakre dextrala. 

Fig. 5. Fran proximalaéndan med siculasidan vind uppat, visande i 
midten siculans mynning jemte siculans sneda lage, samt pa 
sidorna om denna sinistral- och dextralthecans mynningar. 
Mynningarne af dessa trenne thecor intaga nastan ett och 
samma plan, hvilket bilder en vinkel af omkring 40° med 
de korsstillda thecaradernas plan. Hos denna figur aro 
samtliga hos exemplaret i denna stillning synliga thecor 
tecknade. 

Fig. 6. Exemplar med antisiculasidan fullstandig, sedt rakt 
fran denna, sd att endast de bada bakre thecaraderna fro synliga. 
Siculan samt sinistral- och dextralthecan framtrada pa samma sitt 
som hos fig. 3. — Frilést medelst syra. — Forst. */, ger. 

Fig. 7. Det inre af ett annat, ofullstandigt exemplar, hvilket 
ar uppslipadt strax innanfor ena ytan af tvenne i samma plan lig- 
gande thecarader samt derefter frilést medelst syra. Det visar de 
plana interthecala vaggarne och dessas raka afslutning inat mot de 
gemensamma kanalerna, afvensom langdsepta. De bada blad af langd- 
septum, som begransa den gemensamma kanalen for den nedatvanda, 
har ej synliga thecaraden aro fullstandiga, medan af de bada 6friga 
endast fragment atersta. — Forst. °/, ggr. 

Fig. 8. Aftryck af yttersidan af tvenne i samma plan liggande 
thecarader (till venster den frimre dextrala, till héger den bakre sini- 
strala). Mellan dessa framskjuter den af langdsepta bildade gemen- 
samma kanalen for den vedatvinda i stenmassan dolda thecaraden. 
Langdsepta visa sig hir, sasom ofta ar fallet, nagot oregelbundna 
samt indra form i langdriktningen. ‘Tvarsnittet af lingdsepta bibe- 
haller derfér ej samma form genom polypariets hela lingd. Vid 
proximaliindan ar siculans ena, i polypariet inbiddade sida frilagd 
samt visar siculans sneda lage i férhallande till polypariets langdaxel. 
Till hoger om siculan ir antisiculasidans laingdseptum genomborradt 
af forbindelsekanalen. — Forst. 4/, ggr. 

Fig. 9. Exemplaret niastan fullstindigt inbiddadt i bergarten, 
endast ett mindre parti af siculasidans proximalinda frilagd, visande 
siculans och sinistralthecans koniska proximaldel, till stérsta delen 
befriad frin skal, hvarigenom saval skiljeviggen, som férbindelsen 
dem emellan vid spetsen framtrader. — Forst. °/, ger. 

Detta exemplar, hvars skal ar ovanligt tjockt, fast och val bibe- 
hallet, har efter afteckningen slipats pa langden, parallelt med sicula- 
sidan. Tafl. 15, fig. 1-15 visar en serie af succesiva lingdsnitt af 
detsamma. 

Fig. 10. Ena delen af ett i sten liggande exemplar med samma 
lage som exemplaret fig. 8, visande proximaldelen af den framre 
dextrala thecaraden i aftryck, samt af den bakre sinistrala thecaraden 
i relief. Siculans utfyllningsmassa fr, utom vid spetsen, bortfallen. 
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Till héger om siculan spar af sinistralthecans koniska, uppstigande 
del, vid spetsen sammansmiiltande med denna. — Forst. §/, ger. 
Fig. 11 och 12. Tvarsnitt af tvenne olika, med syra frilésta 
exemplar, visande den for langdsepta vanligaste formen, de for hvarje 
thecarad gemensamma kanalerna, samt de interthecala viggarnes raka 
inre kant. Denna fr stundom n&got fdrtjockad och bildar en list- 
formig ansvallning — jemfor tafl. 15, fig. 2, 3, 15 —, hvarigenom 
en listformig brygga, paminnande om tvarlisterna hos Retiolites qvar- 
star, da tvirsnittet skaér interthecalviggen invid inkanten. SA ar t. ex. 
forhallandet hos fig. 11 med den nedat mot venster, samt hos fig. 
12 med den uppat mot venster riktade thecaraden. — Férst. §/, ger. 


Tetragraptus Bigsbyi Hatt. 


Fig. 13—16. Fullkomligt oskadadt, ungt exemplar, represen- 
terande Didymograptus-stadiet, visande endast siculan, sinistral- och 
dextralthecan jemte forbindelsekanalen dem emellan, samt vid bada 
andarne af denna densammas éfverging i den gemensamma kanalen, 
hvilken pa detta stadium har utseendet af och torde hafva funktio- 
nerat sdsom distaltheca. Sasom hos nastan alla mina Tetragraptus- 
exemplar ar siculans och sinistralthecans spets nagot sammanskrumpnad. 
— Frilést medelst syra. — Oland, strandhallarne soder om Byrums 
Sandvik, i glaukonithaltig gra Vaginatumkalk. — Forst. '/, ger. 
Fig. 13. Fran siculasidan. 

>» 14. Fran dextralsidan. Den Annu ej fullstandigt utvecklade 
dextralthecafis distala vagg bildar fnnu endast ett smalt 
band. Bakom dextralthecans mynningsrand visar sig i pro- 
jection siculans. I det inre af dextralthecan och férbin- 
delsekanalen framtrader till venster siculan. Till hoger 
ater ar kanalen fullkomligt 6ppen. 

» 15. Fran antisiculasidan. 

>» 16. Fran sinistralsidan. Siculan framtrader har i det inre till 
héger, den dppna forbindelsekanalen till venster. I bortre 
(dextrala) mynningen af densamma framskymtar dextral- 
thecans outvecklade distala vagg. 
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Tafi. 14. 


Samtliga figurer forstorade °/, ger. 


Fig. 


Phyllograptus angustifolius Ha... 


1—5. Samma exemplar som det, hvaraf tafl. 13, fig. 1—5 


aterger proximalindan, samt sedt i samma stillningar, visande siculans 
och de 6friga proximalthecornas normala form. 


Fig. 


Cure 0 DO et 


Fran siculasidan. 
Fran dextralsidan. 
Fran antisiculasidan. 
Fran sinistralsidan. 
Fran proximalandan. 


Fig. 6—10. Proximaldelen af ett sa till vida abnormt exem- 
plar, att pa antisiculasidan, strax ofvan siculans mynning en enstaka, 
cylindriskt rérformig theca utgar, sannolikt fran forbiudelsekanaien. 
Siculan ar ovanligt kort och bred. De olika sidorna dro sedda rakt 
»en face», s& att de bakom liggande thecaraderna ej aro synliga. 


Hig. G3 
» 03 
8. 

» 9 
Or 


Fran siculasidan. 

Fran sinistralsidan. Den 6fvertaliga thecan synes till hoger 
i profil. 

Fran antisiculasidan. Den 6fvertaliga thecan sedd nistan 
ren face». 

Fran dextralsidan. Den dfvertaliga thecan skjuter fram till 
venster. 

Fran proximalaindan. Antisiculasidan med den 6fvertaliga 
thecan vind nedat. 
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Tafl. 15. 


I = Sicula. 
II = Sinistralthecan. 
IiJ = Dextralthecan. 


F. S. = Framre sinistrala thecaraden. 

B. 8S. = Bakre d:o. 

F. D. = Framre dextrala thecaraden. 

B. D. = Bakre d:o. 

1, 2, 3 etc. = Thecornas ordningstal inom hvarje thecarad. 


Phyllograptus angustifolius Hatt. 


Fig. 1—15. Samma exemplar som tafl. 13, fig. 9. Serie af 
langdsnitt erhallna genom successiv afslipning, utgdende fran sicula- 


sidan. Vidstaende starkt forstorade itvarsnitt vid exemplarets plan- 


slipade distalanda visar en del af snittens ungefarliga lage. 


B.D. 


ae F.D. 


Fig. 4—8, fig. 10 samt fig. 12—14 visa endast snittens proxi- 
malinda. Exemplarets skal ar ovanligt tjockt, fast samt val be- 
varadt. Fig. 1—9 omfatta uteslutande snitt fran polypariets sicu- 
lara halft. Hos det innersta af dessa, fig. 9, har pa ett stialle det 
dextrala septumbladet blottats. Langdsepta visa hos detta exemplar 
likasom ofta annars en tvargdende, bagformig rynkning. Rynkornas 
forlopp ar genom streckningen riktigt atergifvet hos fig. 10 och 11, 
men hos fig. 9 ar genom fdrbiseende det dextrala septumbladet mar- 

24 
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keradt genom streckning i annan riktning an den verkliga. Snitten 
fig. 10 on 11 beréra jemte det sinistrala och dextrala septumbladet 
bade den siculira och den antisiculéra halften af polypariet. Snitten 
fig. 12—15 Ater aro uteslutande genom den antisiculara halften. 

Fig. 1—5 samt fig. 9—15. forstorade nagot ofver 8 ger, fig. 
6—8 omkring 12 ger. “Fig. 1 a@ anger verkliga langden af snittet 
fig. 1, samt fig. 1 6 verkliga storleken af septalkorset pa tvarsnittet 
vid distalandan hos detsamma. 

Skaldelar framtradande i relief, derigenom att stycken af berg- 
artmassan flagat af, aro punkterade; langdsepta aro streckade. Samt- 
liga figurer aro tecknade med tillhjelp af kamera lucida. 


Fig. 1. Endast thecorna genomskurna; vinkeln mellan de bada the- 
caraderna Ofverst fylld af bergart, nederst med thecor och 
sicula framtradanda i relief, visande samma bild som tafl. 
13, fig. 9. Af proximalthecorna 4r endast sinistralthecan 
pa en punkt latt anslipad. 


» 2. Snittet genomskar mestadels afven de interthecala vaggarnes 
bakre kant, hvilken visar sig vara listformigt fortjockad, 
samt saledes afven den fdr hvarje thecarad gemensamma ka- 
nalen, skild fran sin granne af siculasidans langdseptum. 
Siculan och sinistralthecan nagot anslipade, visande férbin- 
delsen dem emellan. 

» 8—4. Siculan och sinistralthecan djupare nedslipade, sa ait 
snitten upptill skira deras bakre vigg nedanfér forbindelse- 
dppningen dem emellan. Pa grund hiraf blifva snitten 
genom dem allt kortare. 

» 5. Siculans och sinistralthecans mynningar fullstindigt genom- 
skurna. Borjan till den fran sinistralthecan bakat utg&ende 
forbindelsekanalen antydd. 

» 6. Forbindelsekanalens bakat riktade, rérformigt utbildade del 
genomskuren snedt pa tvaren. Dextralthecans proximaldel 
triffad af snittet. ; 

» 7. Férbindelsekanalens dextrala mynning synlig. 

» §8. Afven den sinistrala mynningen synlig. 

» 9. Snittet visar kommunikationen mellan férbindelsekanalen och 
dextralthecan, som har ar genomskuren till hela sin utstriick- 
ning, samt férbindelsekanalens éfvergdng saval i den framre 
sinistrala thecaradens, som i den framre dextrala theca- 
radens gemensamma kanal, i jemnhdjd med de sarskilda ra- 
dernas forsta theca. 

» 10—I11. Snittet visar férbindelsekanalens éfvergang jemval i den 
bakre sinistrala och den bakre dextrala thecaradens gemen- 
samma kanaler. Fig. 10 visar afven en liten del narmast 
mynningen af sinistralthecans bakre vagg i relief. Derigenom 
att smitten under stérsta delen af sin utstrackning félja lingd- 
septa samt saledes till hela sin bredd genomskira theca- 
radernas gemensamma kanaler, saknas hir — med undantag 
af vid proximalindan, der snitten tréffa nagot djupare — 
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interthecala viggar helt och hallet, samt thecorna antydas 
endast genom inbugtningar. 
Fig. 12. Dextralthecans bakre vigg framtrader i relief. 

>» 13. Forbindelsekanalens samt dextralthecans bakre vagg till hela 
sin utstrickning genomskuren lings efter. 

» 14—15. Snitten utanfér forbindelsekanalen. De interthecala 
vaggarna hos antisiculasidans thecarader genomskurna pa 
samma satt som siculasidans hos snitten fig. 2—4. 
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Tafl. 16. 
I = Sicula 

II = Sinitralthecan. 

II] = Dextralthecan. 
F. S. = Framre sinistrala thecaraden. 
B. S. = Bakre d:o. 
F. D. = Framre dextrala thecaraden. 
B. D. = Bakre d:o. 
1, 2, 3 ete. = Thecornas ordningstal inom hvarje thecarad. 


Phyllograptus angustifolius Hat. 


Fig. 1—20. Serie af tvarsnitt uppkomna genom successiv af- 
slipning, utgaende fran proximalspetsen, af ett och samma exemplar. 
Snitten aro sedda fran proximalindan. Af snittytan ej] genomskurna 
skaldelar, hvilka skimra igenom polypariets af kalkspat bestaende ut- 
fyllningsmassa, aro punkterade. Samtliga snitt lika orienterade, med 
siculasidan vind uppat. Vidstaende starkt férstorade skematiska bild 
af siculasidan visar de olika snittens lage. Snittens tydning blir har- 
igenom utan vidare latt. 
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Samtliga figurer aro tecknade med tillhjelp af kamera lucida. — 
Forstoring omkring 12 ganger. : 

Den hos snitten fig. 12—14 inom bakre dextrala thecaraden 
forekommande tvargaende vaggen utgér ej ndgon interthecal skiljevigg, 
utan maste anses sésom en anomal bildning inom forsta thecan der- 
stides. Mynningen hos antisiculasidans thecaraders thecor fran och 
med snitt fig. 12 och hégre upp torde fore inbaddningen hafva blifvit 
nagot skadade, da den mynningsspetsen bildande, starkt nedbdjda, fria 
fortsaittningen af de interthecala viggarne, hvilka sdsom fritt liggande 
skallinier framtrida hos siculasidans thecor, har alldeles saknas. De 
oregelbundna utvaxterna pa frimre sinistrala thecaraden hos snitten 
fig. 19 och 20 synas vara sjukliga forandringar af skalet, astadkomna 
genom parasiter. Dylika bildningar fro i flera fall iakttagna. Van- 
ligen hafva de ett svampartadt utseende. 

Fig. 1—5. Snitten genomskira endast siculan, sinistral- och dextral- 
thecan. De visa siculans uppat allt mer och mer fram- 
tradande sneda lige mot polypariets ena sida (siculasidan). 
Hos snitt 1—2 framtrader siculamynningens riktning snedt 
mot dextral- och antisiculasidan. 

>»  9—12. Snitten visa kommunikationen mellan sinistralthecan, 
dextralthecan samt de fyra thecaraderna, ehuru forbindelse- 
kanalen pa grund af sin form och riktning har ej fram- 
trader sa tydligt som i langdsnittserien. 

>» 15. Foérst hos detta snitt aro langdsepta, som atskilja de for 
thecorna i hvar och en af de fyra thecaraderna gemen- 
samma kanalerna, fullstandigt utbildade. 

>» 16. Siculans och sinistralthecans proximaldelar aro redan at- 
skilda fran hvarandra. 

» 17. Snittet visar kommunikationen mellan siculan och sinistral- 
thecan. 
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Aflidne ledaméoter. 


Elam Willgott Olbers, f. d. larare i kemi och geologi vid 
Alnarps landtbruksinstitut, afled i Lund den 11 februari 1895. 

Fédd pa Tdésslanda siteri i Elfsborgs lan den 17 oktober 
1816 blef Oxpers 1834 student i Upsala, hvarest han idkade 
studier tills han ar 1839 dfvertog skétseln af fadernegodset. I 
denna verksamhet qvarstannade O. till ar 1863, da han efter 
egendomens férsaljning flyttade till Lund. 

Under aren 1858-—65 forrattade OLBERS pa uppdrag af Hus- 
hallningssiillskapet i Géteborgs och Bohus lin geologiska under- 
sdkningar inom lanet samt upprattade kartor och beskrifningar 
dertill, hvilka utkommo 1859—67. Aren 1869—70 utférde han 
mergelundersékningar inom Hallands lin pa uppdrag af lanets 
Hushallningssaillskap, i hvars handlingar han lemnat redogirelse 
for de vunna resultaten. 

OLBERS utnimndes 1870 till laérare i kemi och geologi vid 
Alnarps landtbruksinstitut och blef samtidigt férestandare for 
Malméhus lans kontrollstation. Fdér de af honom utforda agri- 
kultur-kemiska undersékningarna m. m. har QO. lemnat redo- 
gorelse i Malméhus liins Hushallningssillskaps handlingar fran 
1871. Efter 17-arig verksamhet vid Alnarp erhéll OLBERS ar 
1887 afsked med pension, hvarefter han flyttade till Lund, der 
han tillbragte sina aterstaende dagar. 

OuBeErs har utfért ett fruktbirande arbete i det svenska jord- 
brukets tjenst, i det han dels i sin hembygd drifvit ett omfattande 
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landtbruk, dels vid Alnarps landtbruksinstitut dfvat mangarig 
verksamhet som undervisare, dels slutligen genom ofvan omnimnda 
geologiska undersékningar medelbart bidragit till en gagnande 
utveckling af jordbruket inom de tva kustlandskapen. 

Af Geologiska Foéreningen var OLBERS ledamot alltsedan ar 


1873. 


Alfred Wilhelm Stelzner, fil. dr, bergsrad, professor i geologi 
vid bergakademien i Freiberg afled derstades den 25 februari 
1895. 

Bland STELZNERS utgifna arbeten fértjena pa detta stalle 
sarskildt att omnamnas: Die Sulitjelma-Gruben im nérdlichen 
Norwegen och Das Eisenerzfeld von Neverhaugen. 

STELZNER invaldes till ledamot af Geologiska Féreningen 
den 5 november 1891. 


Grefve Adam Casimir Ludwig Lewenhaupt, éfverkammarherre, 
afled den 13 mars 1895 a sin egendom Sjéholm i Séderman- 
land. 

Grefve LEWENHAUPT var fédd den 1 november 1820 och 
egnade sig férst at den militira banan, pa hvilken han avan- 
cerade till major. Ar 1864 tog han afsked ur krigstjensten. Han 
hade ar 1859 blifvit utnamnd till 6fverkammarherre hos Drott- 
ning Lovisa och qvarstod i denna egenskap till hennes déd 1871. 

Grefve L. har lagt ett mycket stort intresse i dagen for 
Sveriges historia och dess minnen och egde dessutom i likhet 
med sin forut aflidne aldre broder Cialis Casimir pa Claéstorp 
medfédd smak och konstnarsanlag, hvarpa hans utmarkta prof i 
konstsvarfning sarskildt bara vittne. 

Det intresse L. afven egnade de geologiska forskningarna 
inom vart land gjorde, att han ar 1877 invaldes till ledamot af 
Geologiska Féreningen och sasom sadan qvarstod till sin déd. 

E. 8. 
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Rittelser. 


I Geol. Féren. Férhandl. Bd 17, h. 1, sid. 44, raderna 9 och 10 uppifrin 
har genom fdrbiseende en sats utfallit, der 

stér: di man genom WiuLEs fynd af Pinus’ pollen i algkollekter.... 

lés: di man genom WiuLEs fynd __ pa hvilket professor A. G. NATHORST 
godhetsfullt har fist min uppmirksamhet — af Pinus’ pollen i algkollekter.... 


I h. 2, sid. 105, rad 6 nedifran 
star: Maasstab 1 : 28,000. lds: Maasstab 1 : 280,000. 
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Anmalanden och kritiker. 


Aterblick pA literaturen om de skandinaviska jernmalmernas och 
kisernas bildning med anledning af professor J. H. L. Vogts 
senare arbeten pa detta omrade. 


Af 


Hs. SJOGREN. 


Bland de inlagg i fragan om de skandinaviska malmforekom- 
sternas bildning, hvilka under senare tid sett dagen, aro en del af 
professor Vo@Ts arbeten siarskildt fértjenta af uppmarksamhet och 
skarskadande. Hr V. har genom flera fortjenstfulla arbeten lemnat. 
vigtiga bidrag till tolkningen af sidana malmforekomster, som sta i 
direkt samband med vissa eruptivbergarter; lockad af sina framgangar 
pa detta jemforelsevis mindre bearbetade omrade, har hr V. afven 
velat upptrada som reformator i fraga om tolkningen af de sedimen- 
tira jernmalmernas bildning, ett arbetsfalt som pa grund af dessa 
malmforekomsters stora praktiska betydelse sedan lange varit flitigt. 
bearbetadt af saval svenska som utlaindska geologer. 

Pa grund af viktigare sysselsittningar har jag hittills varit for- 
hindrad att egna hr V:s i fraga varande arbeten den kritiska behand- 
ling, hvilken deras beskaffenhet i hég grad pakallar. Da jag nu gar 
att stailla dem i belysningen af den 6friga literaturen pa det fore- 
liggande omradet, nédgas jag emellertid for tillfallet afsta fran att i 
ett sammanhang betrakta hela hr V:s forfattareverksamhet pa detta 
falt — en uppgift som nog icke vore utan sitt intresse — och far 
med fdrbigaende af de delar af hr V:S férfattareskap om malmerna, 
i hvilka han behandlar de jernmalmer, som — enligt hr V:S asigt 
och for att bruka hans egen terminologi — aro bildade genom 
»magmatisk koncentration» och »pneumatolytiska processer>, inskranka 
mig till att betrakta hr V:S arbeten rérande de sedimentira jernmal- 
merna samt kiserna. 

Utgaende fran ett bemétande af de hufvudsakligaste oriktigheter, 
hvartill hr V. vid omnaimnandet och citerandet af mina arbeten pa 
samma omrade upprepade ganger gér sig skyldig, skall jag sdka 
stilla s&val vardet och betydelsen af hr V:8 bidrag till jernmalms- 
problemets lésning som ock hans ansprak pa prioritet till vissa 
teoretiska Askadningar i deras ratta dager. 
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I. Sedimentdéra jernmalmer. 


Ar 1891 utgaf hr V. ett arbete »Salten og Ranen»,! i hvilket 
han utom beskrifningar p& ett antal koppar- och jernmalmsforekom- 
ster i Nordland levererar en teoretisk framstallning af sina Asigter 
om dessa malmers bildning. Hr V. har i detta arbete fullkomligt 
éfvergifvit sin férra standpunkt och férfiktar ett rent sedimentart 
bildningssatt for s&val jernmalmerna vid Dunderland och Neverhaugen 
som ock for kiserna vid Langvand. 

Omedelbart efterat och dertill féranledd af hr V:S namnda ar- 
bete offentliggjorde jag i Geol. Féren. Forh. en afhandling »om de 
svenska jernmalmslagrens genesis»?, i hvilken jag genom sammanstill- 
ning och referat af den befintliga literaturen visar, att samma sigter, 
som af hr V. uttalades i hans arbete af 1891, finnas flerestides forut 
framlagda, delvis vida utfdrligare och mera detaljeradt, och omnam- 
ner, att jag redan 1883, saledes atta ar fore hr V:S upptradande, i 
en offentlig forelisningsserie framlagt en utfdrlig dfversigt af dessa 
teorier. 

I ett annat arbete af ar 1893% har jag med uttryckligt fasthal- 
lande vid min i det fdrra arbetet angifna standpunkt betriffande 
malmernas sedimentira ursprung visat, huruledes de genom meta- 
somatiska omvandlingar erhallit sin nuvarande form och _beskaf- 
fenhet. 

Slutligen har hr V. i en uppsats i G. F. F. 1894 »De lagfor- 
migt optradende jernmalmforekomster»* tagit till orda rérande samma 
slag af malmer, och det ar egentligen detta hans sista arbete, som 
foranledt mig att nu upptrada. 

Hr V. (noten s. 281) férklarar der hogtidligen, att han »i fore- 
liggende tilfeelde sidder inde med den videnskabelige prioritet». Det 
hade varit dnskligt, att hr V. tydligare forklarat, hvad han gér ansprak 
pa prioriteten till, men af nagon anledning — médjligen i férkanslan 
af en kommande vidrakning — har han underlatit detta, och man 
fir derfore hianvisad till att af sammanhanget sdka utleta, hvad hr V. 
harmed afser. Tva tolkningar kunna da tinkas: antingen gér hr V. 
ansprak pa prioriteten till asigten, att ifragavarande jernmalmer hafva 
ett sedimentirt ursprung; eller ock till den speciella férklaring af 
deras sedimentira ursprung, som hr V. i >Salten og Ranen» framstilt. 

Hvad det férra af dessa alternativ betriffar, s& anser jag icke 
ens nédigt att upptaga det till vederliggning; det faller fdr sin egen 
orimlighet, d& den svenska geologiska literaturen fran sAval aldre som 


' I det féljande betecknas detta arbete med V. 1891. 

2 G. F. F. 18: 373; betecknas med S, 1891. 

3G. F. F. 15: 473; betecknas med S. 1893. 

* Betecknadt med V. 1894. Ett annat arbete af hr V. om »Dunderlands- 
dalens jernmalmfelt» utgifvet 1894 behéfva vi har endast i forbighende taga i 


betraktande, di det i teoretiskt afseende icke innehiller uigot utdfver »Salten 
og Ranen>. 
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nyare tider innehaller talrika arbeten, der denna asigt forfiktas. Jag 
skall derfére har inskrinka mig till den for hr V. gynsammaste af 
de bada tolkningarne, namligen att han endast gér ansprak pa priori- 
teten till den speciella férklaring af sedimentationsférloppet, som 
innehalles i hans »Salten og Ranen». Hur pass befogade dessa an- 
sprak aro, skall framgé af det fdljande. Vissa yttringar af hr V. i 
den ofvan. citerade noten (V. 1894, s. 281) pakalla dock forst nagra 
ord till belysande af mitt eget férhallande till fragan. 

Da jag ar 1891 i min forsta afhandling framlade en samman- 
stallning af forelasningar hallna 1883, hvilka i sin ordning endast 
afsago att referera den da befintliga literaturen i Amnet, kunde det 
naturligtvis icke falla mig in att dermed géra ansprék pa nagon som 
helst prioritet till de ‘deri framlagda Asigterna om jernmalmernas 
sedimentation. Jag siger ocksa uttryckligen i inledningen (S. 1891 
s. 376). >I den framstallning, som har gifves, finner man féga, om 
hvilket icke en hvar af amnet intresserad fackman, som dr bekant 
med de fdrhallanden, under hvilka vara jernmalmer upptrada, och 
fortrogen med den geologiska literaturen, pad egen hand kan bilda sig 
en forestdlining.» Detta i forening med det forhallandet, att jag 
oupphorligt sida for sida hanvisar till kallorna for min framstill- 
ning, hvilka i flertalet fall varit SENFT, STERRY HUNT och STAPFF 
— synnerligast den sistnimnde — gor det tydligt, att jag ingalunda 
for egen del gjort ansprak pa nagon prioritet till den i mitt arbete 
framlagda tolkningen. Det ar derfore obegripligt, huru hr V., sasom 
han gor (V. 1894, s. 281, noten) kan misstyda mitt upptradande 
derhin, att han deri tror sig se ett férsdk af mig att for egen rak- 
ning goéra ansprak pa prioriteten. Min hanvisning 1891 till mina 
atta -ar tidigare hallna fdrelasningar afsig tydligen endast att visa, 
att den af hr V. sdsom ny framstilda teorien redan da fans i litera- 
turen. Det ar saledes for fragan om hr V:s prioritet alldeles utan 
betydelse, huruvida mina forelisningar och mitt arbete af ar 1891 
falla fore eller efter hr V:8, enar dessa endast utgifvit sig for att 
vara refererande framstallningar. 

For att ytterligare betona franvaron 4 min sida af hvarje priori- 
tetsansprak siger jag 1893 i en not pa forsta sidan (S. 1893 s. 473). 
»Jag betraktade den deri (i mina forelasningar af 1883) framlagda 
uppfattningen sasom alltfér kompilatorisk for att fortjena vidare 
offentligg6ras, intill dess att ar 1891 fran annat hall en fram- 
stallning gjordes, som, framtridande med ansprak pa originalitet, 1 
flera punkter 6fverensstimde med min 8 4r tidigare uttalade upp- 
fattning.» 

Det ar haraf liksom af det féregdende tydligt, att, da jag talar 
om hr V:8 »ansprak pa originalitet»y och da jag maste beteckna dessa 
sasom fullstandigt ogrundade, detta ingalunda sker med afseende 
pa mina tidigare férelasningar, utan med afseende pa hela den fore- 
gaende literaturen i amnet. D& jag sjelf uttryckligen frankanner och 
frandémer mina egna uppsatser anspriken pa originalitet, sd maste 
jag i full konsekvens dermed gora sa afven med hr V:s8, hvilka — 
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enligt hr V:S eget past&aende —- i de vasentliga punkterna med dem 
ofverensstamma. 1} 

Jag kan Ofverlemna At andra att gdra de jemférelser mellan 
tvenne fdrfattares skilda satt att betrakta den vetenskapliga priori- 
teten, hvilka i ett fall som detta ligga mycket nara och egentligen 
géra sig sjelfva: den ene ger ett fullt erkannande &t sina talrika 
foregangares arbeten genom att beteckna sitt eget som en kompila- 
tion, knappast viard att publicera. Den andre upptrader med bra- 
skande ansprak pa originalitet, och s& snart han anser sin prioritet 
vara i fara, ar han fardig med sitt: »Det ar jeg, som sidder inde» o. s. v. 

Den forvrangning af verkliga férhallandet, hvilken hr V. finner till- 
standigt framlagga i samma not (V. 1894, s. 281), enligt hvilken jag 
skulle hafva antydt eller velat antyda, att hr V. fatt idén till sitt 
arbete genom mina forelisningar, och mot hvilken beskyllning — 
naturligtvis aldrig framstald eller ens antydd — hr V. finner nédigt 
forsvara sig, tarfvar ingen ytterligare belysning. Hr V. har har an- 
vandt en dalig metod, namligen att férsvara sig mot en beskyllning, 
som aldrig blifvit framstald, hvilket ger anledning till den misstanken, 
att han icke kunnat besvara dem som verkligen framstilts. 

I sjelfva verket har hr V. haft en mdjlighet att bevara priori- 
teten till vissa delar af sin teori, och af hr V., hvilken synes lagga 
mycket stor vigt vid prioritetsrattigheter, har det varit mycket oklokt 
att icke begagna sig af denna modjlighet. Hr V. hade naémligen kun- 
nat framhalla de olikheter, som férefinnas mellan hans framstallning 
i »Salten og Ranen» och den af mig samma ar gifna, hvilken senare 
kunde anses utgéra ett nagorlunda fullstindigt referat af hvad som 
forut fans ytiradt i fragan i Sverige och delvis i utlandet. Foér dessa 
afvikande punkter, hvilka, sadsom vi nedan skola se, hufvudsakligen 
berora detaljfragor, skulle hr V. sannolikt hafva fatt blifva i okvald 
besittning af sin prioritet. Sjelf har jag i hr V:8 eget intresse i min 
publikation af 1891 fast uppmarksamheten pa dessa olikheter. 

Det fran hr V:8 sida korrektaste och loyalaste upptriidandet hade 
naturligtvis varit att, di han genom min publikation af 1891 géres 
uppmirksam pa, att de af honom sasom nya framstilda teorierna 
finnas utforligt utvecklade af féregdende forfattare, han da Atertagit 
sina ansprak och erkant sitt misstag, hvilket da fatt gilla fér hvad 
det vil ursprungligen varit, naimligen ett tillfalligt och ofrivilligt for- 
biseende af en del literatur. Men i stillet har hr V. endast ett svar 
pa hela min framstillning af 1891, namligen: »Det er jeg, som 
sidder inde med prioriteten.» 

Hr V. betonar upprepade ganger (V. 1894, s. 281 m. fl. stal- 
len), att mitt arbete af 1891 publicerades med anledning af V:s 
»Salten og Ranen» och sjelf har jag afvenledes uttryckligt yttrat detta 


' Hr V. siiger (V. 1894, s. 281) om mitt arbete af 1891: »— — — hvori 
han (SJOGREN) i de fleste veesentlige punkter kom til samme resultat som i mit 
tidligere Salten og Ranen>. Vi vilja taga fasta p& detta hr V:s yttrande, fér 
att dermed fastsla hans erkiinnande af éfverensstimmelsen mellan vara arbeten 


af 1891. 
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(S. 1891, s. 373). Men icke desto mindre ar tydligen var uppfatt- 
ning om denna »anledning» helt olika. Hr V. synes vilja i detta mitt 
yttrande se ett erkinnande af hans prioritet eller atminstone att mitt 
arbete varit vasentligt paverkadt af hans, medan deremot anledningen 
for mig visentligen lag deri, att jag ville Adagalagga, att s& godt 
som allt eller atminstone det mesta i hr V:S »originale» arbete fans 
forut i literaturen, delvis bade mera detaljeradt och klarare framstaldt. 
Jag gjorde denna framstallning pa ett efter hvad jag tror humant 
och féga uppseendevackande satt under den forutsattningen, att det 
skulle vara for bada parterna — synnerligast for hr V. — ange- 
namast, om hr V. finge sjelf utan nagon allt for synbar yttre anled- 
ning korrigera sitt misstag. Jag uttalar mig om hr V:s arbete i 
erkannande ordalag,! hufvudsakligen fér att ge uttryck at det fram- 
steg, hvilket jag ansag ligga deri, att hr V. 6fvergatt till sedimenta- 
tionsteorien. At hr V:8 férbiseende af en del af den vigtigaste litera- 
turen gafs icke mera eftertryck, an att hr V. sjelf vid ett genom- 
dgnande af mitt arbete nédvandigt maste blifva uppmarksam derpa. 

Sedan dess hafva nu nara 4 4r forflutit, under hvilken tid hr V. 
begagnat hvarje tillfalle dels att proklamera sin prioritet, dels att 
rikta sidohugg och insinuationer mot mig. Férhallandena ligga nu 
helt annorlunda an ar 1891, och jag har ingen anledning att iakttaga 
samma skonsamhet som da. 

Ma nu sakerna tala for sig sjelfva! 

Vi hafva da forst att betrakta hufvudpunkterna i hr V:s s. k. 
oteori», sadan den foéreligger i hans »Salten og Ranen», och jemfora 
dem med andra forfattares foregdende uttalanden. I mitt arbete af 
1891 anger jag (S. 1891, s. 377) sdsom de vigtigaste kallorna 
for att fdrklara jernmalmernas genesis i enlighet med nu pagaende 
jernmalmsbildningar arbeten af SENFT (Die Humus-, Marsh-, Torf- 
und Limonitbildung) och STAPPF (Om sjémalmers uppkomst); till 
dessa lagger jag laingre fram afven STERRY HuNT (The origin of 
metalliferous Deposits).? Da jemforelsen mellan de nimnda forfat- 
tarnes Asigter och hr V:8 askadningar redan gjorts i mitt arbete af 
1891, kunde jag i sjelfva verket néja mig med att hanvisa dertill. 
Tydligheten krafver emellertid ett aterupprepande i koncentrerad form 
af en del af hvad der anforts. 

Saésom en sats af fundamental betydelse i hr V:S teori far man 
vil betrakta den, att jernet utfalles genom oxidering af en jernkar- 


1 Dessa erkiinnanden anvander hr V. i sitt sista arbete saisom vapen mot 
mig sjelf. (V. 1894, s. 281). Jag medger afven numera villigt, att jag ar 1891 
bedémde hr V:s arbete allt fér gynsamt, men detta berodde derp&, att jag da 
icke insag, med hvilka ansprak det framtradde. 

2 STAPFFS arbete ar tryckt redan 1865 (pa tyska 1866), saledes fulla 25 ar 
fore VoGts, och SENFTS fr innu aldre. Férmodligen ar hr V., hvilken naturligt- 
vis betraktar sina egna arbeten sdsom hégst moderna, af den asigten, att det ar 
onédigt att ridfriga s& langt tillbaka liggande publikationer. Detta ar emellertid 
oratt af hr V. Till och med bécker aldre in 25 Ar innehalla ofta mycket goda 
och intressanta saker, hvilka dessutom understundom hafva den fordelen med sig 
att kunna — i brist pa annat — serveras sasom nya. 
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bonatlésning i form af jernoxidhydrat, eventuelt vid organiska am- 
nens narvaro sasom karbonat (V. 1891, s. 139—142). Detta 
ar en valkind sats, som af flera forskare férut varit tillampad 
p& jernmalmsproblemet. Till och med hr V. finner »det vundne 
resultat(!) saa enkelt, at en flerhed af tidligere forskere, f. eks. A. V. 
GRODDECK, R. D. Irvine, I. S. NEwBERRY, I. A. PHILIPS, uden 
videre synes at opstille det som axiomatisk forudsetning» (V. 1891, 
s. 139). Hr V. kunde hafva tillagt, att flera svenska forskare afven 
funnit denna sats axiomatisk och att den direkt uttalats och utforligt 
blifvit belyst och kommenterad af STAPFF.! Det ar tydligt, att hr V. 
icke har n&gon ratt till prioritet hvarken till denna sats i dess all- 
mianhet, eller till dess speciella tillampning pa jernmalmerna. M6j- 
ligen skall hr V. séka en undanflykt deruti, att STAPFF anfért dessa 
reaktioner sasom giillande for vara dagars limoniter, hr V. deremot 
for de Aldsta jernmalmerna. Men denna undanflykt hjelper honom 
foga, d& man vet, att STAPFF fullval insag och tydligt uttalade, att 
férloppet vid de aldsta jernmalmernas bildning i hufvudsak maste 
forutsittas vara detsamma som vid de recenta limoniternas. Jag har 
visserligen forut i mitt arbete af 1891 citerat detta STAPFFS yttrande, 
men i féljd af hr V:S vana att icke latsa om citat, som fér honom dro 
besvarande, far jag ytterligare anféra detsamma.? »Den (sjémalms- 
bildningen) ger direkta upplysningar 6fver uppkomsten af manga den 
forhistoriska tidens jernmalmslager och fingervisningar 6fver bildnings- 
sittet af afven de aldsta bergmalmerna.» Och vidare: »En serie af 
slutsatser leder till det resultat, att dessa senare (magnetiter och jern- 
glanser) icke kunna hafva varit annat an sj6- och myrmalmsartade 
utfaillningar, hvilkas natur och lage fndrats genom senare inverknin- 
gar.» STAPFF tillagger, att han amnat i slutet af sitt arbete vidare 
utveckla detta, men afstar derifran fdr att icke onddigtvis forlanga 
sin afhandling. STAPFF har har uttryckt sig klart och medvetet 
ehuru — i motsats till hr V. — kortfattadt. D& STAPFF i det fére- 
gaende af sin afhandling — sasom vi snart skola se — utférligt och 
tydligt redogjort for de kemiska forlopp, genom hvilka saval fosfor- 
syran som kiselsyran utfallas, —- forlopp hvilka i hufvudsak dfverens- 
stimma med dem Vo@T anfért, ehuru STAPFFS framstillning ar ut- 
forligare, klarare och, der differenser ega rum, sannolikare — s& ar 
det tydligt, att Voa@T endast ar en eftersigare och utan ratt till nagon 
prioritet. I sjelfva verket har hr V. icke fort fragan om urforma- 
tionens och kambriums malmer langre fram, an der STAPFF lemnade 
den, ty han har icke ens gjort nagot forsdk att forklara omvandlingen 
af sedimentationsprodukterna till malmer af det slag, som forekomma 
i de aldsta formationer. STAPFF slutar sin behandling af problemet 
med sedimentationsprocessen, och p& samma satt gor hr V. Hela 
den vigtiga fragan om fillningarnes omvandling genom metasomatiska 
eller andra processer 6fverses helt och hAllet af hr V. Det ar dock 


1 Sraprr |. c. s. 1835—136, 140 o. s. v. 
2}. ce. p. 68 och 165. 
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tydligt, att om de ildsta formationernas malmer verkligen fro sedi- 
mentara, sd aro de omvandlade sediment, efter som de sa betydligt 
afvika fran de recenta limoniterna. Hvarje teori, som icke tager 
hansyn till denna omvandling och forklarar densamma, ar ofullstandig¢ 
och bygd pa lés grund; ty endast da det visats, att sedimentations- 
produkterna efter vissa omvandlingar till form och innehall kunna 
gifva upphof till sadana malmer, som det har ar fraga om, har sedi- 
inentationshypotesen for dessa nagot berattigande. 

Att hr V. vid affattandet af sitt arbete »Salten og Ranen» kant 
STAPFFS afhandling (tryckt bade pa svenska och tyska), vill jag icke an- 
taga, ehuru han aberopar den sid. 21 i den tyska resumén, men 
detta f6randrar naturligtvis intet i prioritetsfrigan. Att afven andra 
in jag funnit hans prioritetsansprak g& for langt, ar bland annat 
synligt deraf, att i referatet af hr V:S arbete »Salten og Ranen» i Zeit- 
schrift. fiir praktische Geologie (referatet af hr V. sjelf?) redaktionen 
finner sig béra i en not inligga en gensaga mot att icke STAPFF 
citeras och krediteras, i det att den ur Zeitschrift der d. Geol. Ges. 
aftrycker just de ofvan af mig citerade stillena.! 

Men icke endast STAPFF har uttalat de asigter, hvilka hr V. 
har gér ansprak pa for egen rakning, utan afven hos STERRY HUNT 
finner man desamma i hans »Chemical and geological Essays» 1872 i 
en artikel om »The origin of metalliferous deposits». ? 

For StTeRRY Hunts framstillning redogér jag utférligt i mitt. 
arbete (S. 1891 s. 388—389) och citerar det flerestides. 

Vi skola nu Ofverga till en annan af de principiella punkterna 
i hr V:sS framstallning nemligen den, att vid de talrika forekomster, 
der jernmalmer upptrada med kalksten och dolomit, jernet utfalts 
fore den kolsyrade kalken i sedimentationsbassinen, eller méd andra 
ord att jernmalmerna omedelbart ofverlagras af kalksten (V. 1891, 
s. 130). I mitt arbete (S. 1891) gér jag genom utforliga citat hr V. 
uppmarksam pa, att jag redan 1886 i min afhandling »Beitrige zur 
Kenntniss der Erzlagerstatten von Moravica und Dognacska im Banat» 
uttryckligen fist uppmirksamheten pa denna karakteristiska lagerfoljd 
och uppriknat ett antal stillen i och utom Sverige, der densamma 
antraffas. Bland svenska grufvefalt uppriknar jag och belyser detta 
forhallande utférligt i fraga om Persberg, vidare Nordmarken, Gas- 
grufvefaltet i Vermland, Ramhall och Stenring i Upland. Af utland- 
ska anfér jag samtidigt Moravica-Dognacska i Banatet och Elba; 
samma utlindska exempel anféras af hr V., som dock icke naémner 
nagra svenska. Jag har saledes redan ar 1886 i tryck angifvit flera 


' Referenten (hr V.?) bérjar sitt referat med att tillerkinna hr V. priori- 
teten till teorien om jernmalmernas sedimentation, men gor sig i samma d6gon- 
blick skyldig till det misstaget att saga, att jag skulle i mitt arbete af 1891 
hafva erkint densamma. ‘Tvarlom Ar just detta mitt arbete ett bestridande af 
hr V:s prioritet, visserligen icke for egen rikning, men for STaPFFS, STERRY 
Hunt’s, FoRCHHAMMERS m. fl. 

2 Det m& i detta sammanhang fastas uppmirksamheten derpa, att ehuro 
hr V. i 6fverensstimmelse med sin vana har spickat sin framstillning med citat, 
si finner man ingenstiides vare sig STapFF eller SreRRY HunT citerade. 
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exempel p& detta forhillande, an hvad hr V. kénde 1891. Hr V:s 
eatt att citera i detta fall m&ste jag sarskildt fasta uppmarksamheten 
pa, d& han nemligen citerar mina profiler (6fver Banater-grufvorna) 
och ur dessa for egen rakning drager de slutsatser, som jag sjelf i 
texten dragit. Ehuru det kunde anses onddigt att upptaga utrymmet, 
nédgas jag dock — da hr V. icke tagit nagon notis om min forra 
framstillning af &r 1891 — Anyo citera hvad jag siger 1886, for 
att visa, att icke ens i denna sak nagon prioritet tillkommer hr V. 

»Das Verhaltniss von Persberg sei zuerst beleuchtet: 

Wie frither gesagt ist, erscheinen die Erze dieses Grubenfeldes 
in drei Niveaux, deren niedrigstes eine Lagerart von Amphibol kenn- 
zeichnet, wahrend die beiden oberen aus Granat-Pyroxenarten bestehen. 
Das oberste Erzlager, welches TORNEBOHM »Storgrufvelagret» benennt, 
bildet den Boden einer stark zusammengepressten Mulde, welche mit 
dolomitischem Kalkstein angefillt ist. Bed diesem Lager hat man 
also die eben angefihrte charakteristische Lagerfolge, némlich 1. Gra- 
nulit, 2. Granat-Pyrowenlagerarten mit Erzlinsen, 3. krystallinischen 
Kalkstein. Die Gruben, welche dies Lager umfasst, sind die wich- 
tigsten des ganzen Feldes: »Storgrufvan», »Alabama>, »>Gustav Adolph» 
und »Skarstéten». Um zu veranschaulichen, wie gross die Aehnlich- 
keiten in der That sind, sei hier einer Skizze (Fig. 3) tiber den 
Theil des Persbergfeldes, der von dieser mit Kalk angefillten Mulde 
eingenommen wird, eine Skizze von einem Stiicke der Kalkzone aus 
dem Dognacskagebiet gegeniibergestellt (Fig. 41). 

Genau dasselbe Verhaltniss finden wir bei den Eisengruben Nord- 
_mark’s (ungefihr 14 Kilometer NW. von Persberg). Auch hier wird 
das Erzlager in seinem Hangenden von krystallinischem Kalkstein, in 
seinem Liegenden dagegen von Granulit begrenzt; der Kalkstein ist 
stark zu einer stockformigen Masse zusammengeschoben oder gedriickt, 
und das Erzlager ist im N. gefaltet und vollkommen umgebogen, 
welcher Umstand demselben in der Kogrube die exceptionelle Mach- 
tigkeit von circa 20 Meter verleiht. 

Dasselbe Verhialtniss kann noch an vielen anderen Stellen in den 
Wermlandischen Eisenerzgegenden wahrgenommen werden. Zuweilen 
geschicht es, dass die Lagerart von Pyroxenmineralien und Granat, 
die auf dem Contacte zwischen dem Kalksteine und dem Granulit 
vorkommt, keine Erze fiihrt, oder wenigstens keine praktisch verwend- 
baren, aber die Lagerarten sind doch stets vorhanden. An der Grenze 
zwischen beiden Gesteinen tritt dann nur ein ziemlich schmales Lager 
von Granat und Pyroxenarten auf, welches einige kleinere Stécke von 
Magnetit einschliesst. So ist es z. B. der Fall bei dem Gasgrufve- 
feld, das auf halbem Wege zwischen Persberg und Filipstad liegt. 
Aber nicht blos auf die Gruben in Wermland ist diese Lagerfolge 
beschrankt, von wo simmtliche vorhergehenden Exempel genommen 


sind, sondern wir kénnen in Upland dasselbe charakteristische Ver- 
haltniss wiederfinden. 


: " Specielt for belysandet af denna karaktiristiska lagerféljd meddelades dessa 
skizzer. 


i 
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‘Bei Rambiall treten die Erze in zwei recht unregelmissig geord- 
neten Parallelen auf. Die nérdlichere fiihrt Eisenglanz, der ohne 
Lagerarten direct in dem angrenzenden Granulit eingelagert  vor- 
kommt; dieses Hisenlager ist mithin seiner Beschaffenheit nach am 
nachsten iibereinstimmend mit denjenigen aus Typus 2 (quarzhaltige 
Hisenglansvorkommen). 

Ungefahr 40 Meter siidlicher kommt ein anderes hiermit paral- 
leles Erzlager vor, welches Maguetit fiihrt und aus vielen, auf mehrere 
Parallelen vertheilten Linsen zusammengesetzt ist. Getrennt und um- 
geben sind diese von Granat und Pyroxen. Im Hangenden dieses 
Erzlagers kommt ein Lager krystallinischen Kalksteins vor, das wech- 
selnde Machtigkeit zeigt und an einigen Stellen unterbrochen ist, es 
grenzt mitunter direct an Magnetit, der in solchem Falle hiemit fest 
verwachsen ist, mitunter wird es auch durch die Lagerart davon 
getrennt. Die ganze Linge des Hisenlagers betragt bei Ramhiill circa 
1,5 Kilometer. 

Bei der nahebelegenen Grube von Stenring, die von grauem 
Granulit umgeben ist, ist das Verhaltniss wesentlich gleichartig. Das 
Erz ist Magnetit, in Form von Linsen in einer ziemlich miachtigen 
Pyroxenbildung, welche manchmal granathaltig ist, eingeschlossen. 
Der Kalkstein kommt hier linsenweise im Liegenden des Erzes vor, 
welcher Umstand wahrscheinlich auf Inversion der ganzen Lagerstel 
lung beruht. 

Wir haben nun gesehen, dass die fir die banatischen Erze so 
charakteristische Lagerfolge sich bei vielen schwedischen Hrzen des 
gleichen Typus wiederholt. Es mag iibrigens noch darauf aufmerksam 
gemacht werden, dass dieselbe Lagerfolge auch bet anderen Eisenerzen 
auftreten kann, so z. B. bei den bekannten Elbaerzen von Rio Marina 
und Cap Calamita. Das mdchtige Lager von Eisenglanz, mit Haématit, 
Brauneisenstein und etwas Magnetit vermischt, hat hier im Hangenden 
einen krystallinischen, etwas pordsen Kalkstein und im Liegenden 
quarzige Schiefer. Was das geologische Alter dieser Lager, sowie 
des Hisenlagers an sich angeht, so sind die Ansichten dariiber sehr 
getheilt; augenscheinlich gehéren sie doch nicht dem archiischen 
System an, welcher Umstand anzudeuten scheint, dass die Verhdlt- 
nisse, welche die durch diese in Frage stehende Lagerfolge charak- 
terisirten Erze begleiten oder bedingen, nicht auf die archdische Pe- 
riode beschrdénkt waren.» 

Da Voer sid. 130 sager: »De af SJOGREN publicerede profiler 
over det tidligere omtalte felt i Banatet antyder ligeledes, at malmen 
ogsaa her er eldre end kalkstenen», sé skulle man kunna antaga, att 
det vore Vo@rT och icke jag, som forst fast uppmarksamheten pa 
lagerféljden, och att jag publicerade profilerna utan att skinka lager- 
foljden nagot beaktande. Huru harmed férhaller sig, visas af ofvansta- 
ende citat. Da jag der framhaller, att malmen ligger under kalkste- 
nen och dessutom foérfaktar badas- natur af verkliga lager, sé ar der- 
med afven utsagdt, hvilken af dem som férst blifvit aflagrad. Da Voor 
tilligger: »Ved de ovrige mig bekjendte, i archziske skifere optra- 
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dende jernmalm-leier kan derimod skjkternas aldersfolge i regelem 
ikke. fastslaaes», s& kan jag hanvisa till de exempel, som jag redan 
1886 anférde p& motsatsen, nimligen Persberg, Gasgrufvefiltet, Nord- 
marken i Wermland, Rambill och Stenring i Uppland. 

Det torde harmed fa anses till full evidens fastslaget, att den 
sats, som hr V. ar 1891 proklamerar sasom ny i fraga om ordnin- 
gen for jernmalmens och kalkstenens afsattning, eller att jernmalmen 
underlagrar kalkstenen, uttalats i skrift fore honom; nemligen af mig 
i mitt arbete om Banater-malmerna, hvilket hr V. bevisligen haft i 
sin hand vid affattandet af sitt arbete 1891. Jag vill dermed for 
ingen del pasta, att jag ar den forste, som hyllat denna uppfattning, 
men alldeles patagligt ar, att hr V. annu mindre kan hafva nagra 
ansprak pa att vara. det. 

Vi kunna nu 6fverga till ett par andra punkter i hr V:S teori, 
vid hvilka han faster stor betydelse, nemligen fragorna rérande kisel- 
syrans och fosforsyrans utfaillning. Dessa ga i korthet ut pa, att jern- 
oxidhydratet, d& det utfalles, har formaga att. medtaga ur losningen 
der befintlig kiselsyra och fosforsyra, afvensom att kolsyra formar ut- 
skilja kiselsyra ur vissa silikatlésningar. Hr V. citerar for att styrka 
dessa, enkla kemiska principer talrika férfattare, bland andra BHR- 
ZELIUS, FRESENIUS samt BISCHOFS och ROTHS larobécker i kemisk 
geologi. Med de anférda exemplen visas, att saval vid laboratorie- 
forsok som ocksa i depositioner afsaita ur kallvatten kiselsyran och 
fosforsyran medféljer jernets utfallning. Hr V. erkanner genom sina 
citat, att dessa reaktioner aro kanda, men synes vilja férbehalla for 
sig tillimpningen pa jernmalmsproblemet. Férargligt nog har emel- 
lertid STAPFF Jangt fdr detta gjort just samma tillaimpningar och i 
sjelfva. verket framstalt denna sak vida fullstindigare och klarare an 
hr V., hvilket jag utforligt adagalagt i mitt arbete af 1891. STAPPF 
visade nemligen genom savil kemiska som mikroskopiska unders6k- 
ningar af nyutfalda sjomalmer, att dessa alltid innehdllo gelatinés 
kiselsyra (1. c. s. 80). Till yttermera visso far jag har annu en gang 
anfora hvad STAPFF yttrar harom. »Att vid precipitationen af jern- 
oxid afven andra losta amnen medfélja fallningen, ar redan anmarkt, 
och derigenom torde sjémalmernas halt af kalk- och talkjord afven- 
som af kiselsyra kunna férklaras. Alla meddelade analyser & kallor 
uppgifva en qvantitet kiselsyra, som, jemférd med kallvattnets jern- 
halt, ar relativt st6rre an i sjémalmerna; sdledes behdfver jernoxiden 
ingalunda medtaga vattnets hela kiselsyrehalt fdr att blifva s& smit- 
tad af kiselsyra, som.sjémalmerna bruka vara. Det ar temligen all- 
mant antaget, att ruttnande organiska amnen begiirligt upptaga lést 
kiselsyra. — —- — De flesta fossila triden aro silicificerade — — —. 
Kger en fallning af jernoxid rum pa samma gang som en af organi- 
ska amnen eller genom dessas tillhjelp, s& kan en samtidig utfallning 
af kiselsyra i stérre mangd, an kanske jernoxiderna ensamme forma 
medtaga, icke vacka nagon forvanings. (1. ¢. sid. 130, 131.) 

Betriffande utfallningen af fosforsyra Adagalade STAPFF genom 
experimentel undersékning, »att en utfild ockra (sjémalm) icke upp- 
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tager fosfor af fosforsyrehaltiga lésningar, som med fallningen komma 
i beréring efter precipitationen, men att deremot fosforhaltig sjémalm 
uppkommer, da ockrans fallning sker ur en fosforsyrehaltig lésning, 
eller da den utfalles pa vixtlemningar med fosforhaltig aska. Att 
jernoxidulen (lika val som jernoxiden) vid fallningen medtager fos- 
forsyra, bevisas dels genom nyss anférda férsdk, dels af den omstin- 
dighet, att vivianiten i myrmalmer och torfmossar vanligen traffas med 
hvit farg (fosforsyrad jernoxidul), hvilken fdrst genom luftens tilltride 
forvandlas i bla (fosforsyrad jernoxidul-oxid).» (1. c. sid. 129-—130). 

Lingre fram sager STAPFF vid diskussion af LUDWIGS analyser 
a ockerfallningar fran Nauheimer-Sprudel, (1. c. sid. 136): »Man vet, 
att fosforsyran forhaller sig emot jernoxid analogt med arseniksyran 
och det ar saledes ej ovantadt, att sjémalmer, hvilka afsitta sig ur 
kolsyrade vatten, medtaga hela den fosforsyrehalt, som kan finnas i 
lésningen, hvarur fallningen sker». 

Vi finna haraf, att STAPFF uttalar alldeles samma Asigter i fraga 
om limoniternas (och dermed afven om bergmalmernas) halt af kisel- 
syra och fosforsyra som hr V. Det ar endast den skillnaden, att da 
hr V. stéder sig pa teoretiska spekulationer, laboratoriefors6k och i 
basta fall pa undersékning af kallafsatser, som foga eller intet hafva 
gemensamt med jernmalmer, sa har STAPFF gjort sina undersdkningar 
direkt pa sddana. Det torde efter det ofvan anforda icke vara svart 
att afgéra, hvilken som mest bidragit till var kannedom om de vil- 
kor, under hvilka utfallningen af kiselsyra och fosforsyra i jernmal- 
merna egt rum. STAPFF lemnade 25 ar fore hr V. en vida utfér- 
ligare och sakerligen ocksa korrektare framstallning haraf. 

En annan af de vigtigare punkterna i hr V:s teori ar fragan om 
manganens utfallning och férhallande till jernet och ofriga amnen 
(V. 1891, s. 143, 141 m. fl. st.). Betraffande denna punkt har jag 
redan i mitt arbete 1891 gifvit hr V. det erkannandet, att — for 
sa vidt jag funnit — ingen tagit denna fraga i narmare skarskadande, 
hvilket ju alltid kan vara ndgot for hr V. att gladja sig at.  Lika- 
ledes ar jag villig erkanna att hr V. — sa vidt jag vet — ar den 
forste, som i tryck framstillt skal for den sedan gammalt erkanda 
satsen, att man bland de kalkiga malmerna hufvudsakligen finner de 
manganforande (V. 1891, sid. 153—154), men i Ofrigt maste hans 
férsék till forklaring af de olika malmtypernas kemiska skiljaktigheter 
anses alldeles misslyckadt, da han t. ex. icke kan forklara eller vill 
tillmata nagon teoretisk betydelse at ett sa vigtigt forhallande, som 
att jernglansen i regeln tillhér de mera kvartsiga malmerna liksom 
magnetiten de mera basiska, eller att ju mera basisk malmen Ar, desto 
hégre brukar ocks& dess svafvelhalt vara (V. 1891, s. 141 not 3, 
152 not 2 jemférdt med 8S. 1891, s. 405, 402 m. fl. st.). Det ar 
deraf vidare tydligt, att han icke kunnat forklara den kombination 
hos den ena malmtypen af foljande egenskaper: magnetitmalm, mindre 
kiselsyrehalt, stérre svafvelhalt och hos den andra jernglans, hogre 
kiselsyrehalt, mindre svafvelhalt, som jag med ledning af STAPFF och 
GUMALIUS pavisat. (S. 1891, s. 402, 406). 
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For att ofva full rattvisa mot hr V:S »teori» bor man dock icke 
blott taga i betraktande hvad den innehaller — nytt eller gammalt 
—utan afven hvad som brister der, men som finnes framstaldt af 
andra tidigare férfattare. I mitt arbete af ar 1891 gor jag br V. 
uppmarksam pa ett antal sddana omstandigheter, hvilka STAPFF redan 
med stor utférlighet framlagger, men som VoGT forbigér, ehuru de 
for jernmalmsproblemet aro af stérsta betydelse. Det skulle fora mig 
allt for langt att har repetera allt, men nagra fa exempel anser jag 
mig bora anféra. Hr V. tager i betraktande endast ett lésnings- 
medel nemligen kolsyra; STAPFF réknar utom med kolsyra afven med 
svafvelsyra och humussyror samt visar, huruledes afven ur dessa limo- 
niter utfallas (S. 1891, s. 395, 398 o. s. v.). Hr V. icke ens om- 
namner tillvaron af humussyror i sitt arbete, mycket mindre tilldelar 
han dem nagon betydelse fér jernmalmsbildningen, och hvad sulfat- 
lésningarne betraffar, s& finner han sig foranlaten att polemisera mot 
en sadan uppfattning, som att jernet skulle hafva utfalts ur sulfat- 
lésning (V. 1891, s. 138, 139), med anf6randet af de naiva skalen, 
att jernmalmen i sa fall skulle hafva varit uppblandad med gips eller 
anhydrit (lésliga mineral!) i stallet for med kalk och att malmen 
sjelf skulle varit uppblandad med svafvelmineral. Och dock har 
STAPFF redan langt tidigare visat, huruledes det utfailda basiska jeru- 
sulfatet befrias fran sin halt af svafvelsyra genom alkali-, kalk- eller 
talk-karbonat eller genom ammoniakhaltiga eller alkaliforande humus- 
syrade lésningar af samma slag, som finnas i alla torfvatten (S. 1891, 
s. 396). 

Hvad hr V:s teori for utfaillningen af kiselsyran angar, sa 6fver- 
ensstémmer den i hufvudsak med STAPFFS tidigare framstaélda. Men 
de intressanta konklusioner, som kunna dragas hiarur, nemligen att, 
sisom STAPFF papekar, bildningen och upplésningen af jernfallnin- 
garne maste vara periodisk sésom beroende pa arstiderna och der- 
igenom gifva anledning till skiktning, saknas naturligtvis hos hr V. 
>IT allmanhet torde under eljest lika forhallanden utfallningar vara 
ofvervigande under sommartiden, men reduktionen och upplésningen 
under vintertiden> (STAPFF sid. 141). »Da& vi nu veta, att utfallnin- 
gen af jern beror pa owidering af lésningen, under det att kiselsyran 
dtminstone delvis utfilles genom kolsyra, s& skulle man kunna fram- 
stilla den hypotesen, att de jernrika skikten i en sddan torrsten vore 
bildade under sommaren, de kiselsyrerika vintertiden (S. 1891, s. 407).» 

For att anfora ett ytterligare bevis pa huru féga fullstandigt hr V. 
tillgodogjort sig den. befintliga literaturen, skall jag har endast fasta 
uppmirksamheten pa hvad han har att siga rérande férekomsten:af 
bergbeck och andra slag af bituminésa substanser i jernmalmen: »Kul, 
under form af grafit, eller anden bituminés substans, er vistnok ble- 
ven antruffet 7 nogle af de talrige jerngruber i Skandinavien, — —» 
(V. 1891, s. 141). I mitt arbete af samma ar uppraknar jag dock 
dfver 30 olika grufvor, i hvilka grafit eller bergbeck antraffats, hvilket: 
antal torde vida dfverstiga grinserna iifven fér det tanjbara begreppet 
»nogle». 
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_ Flera exempel af samma art skulle kunna anféras, men jag. vill 
icke Ofverlasta framstallningen. Resultatet af en jemférelse ar i alla 
fall, att hr V:S »originale arbeide> i alla handelser mAaste tillmatas 
vida mindre betydelse in ett godt och samvetsgrant orienterande 
referat eller en Ofversigtlig framstillning af den fodrut  befintliga 
jiteraturen. Och i sanning, d& man laser STAPFFS geniala arbete, 
grundadt pa talrika experimentela undersdkningar och iakttagelser i 
naturen och uppburet af en vidstrickt blick pa foreteelsernas sam- 
manhang, och dermed jemfér hr V:s abstrakt skematiska framstallning, 
som sdker inpassa naturens rika mdjligheter i ett trangt skema, s& 
ar det ingalunda svart att déma, hvem utaf dem som statt sannin- 
gen narmast. Foljande yttranden af de begge férfattarne aro alltfor 
karakteristiska for att ej fdértjena att har sammanstillas. Hr V. 
yttrar i kanslan af att han i ett slag lést hela jernmalmsproblemet: 
»Den oven udviklede overmaade enkle hypothese, som kun bestaar i 
en kombination af elementere og vel kjendte chemiske aktioner, og 
som tilmed er bygget paa talrige analogier fra naturens nutids che- 
miske en-gros-processer, synes at levere en fyldestgjgrende forklaring 
paa alle de mest fremtreedende fzllesegenskaber, som betegner totali- 
teten af de indbyrdes ofte sterkt afvigende magnetit- og jernglans- 
leier, hjemmehgrende i den cambriske og i den ovre del af den ar- 
chziske formation; endvidere forklares de vigtigste distinktioner mel- 
lem de forskjellige typer, hvortil forekomsterne samler sig.» (V. 
1891, s. 155). STAPFF, som bidragit vida mer till detta problems 
lésning, men derunder ocksa haft tillfalle blicka djupare in i alla 
dess svarigheter, yttrar sig pa foljande mera modesta satt: »Férklaras 
sadana (nemligen de bildningsprocesser genom hvilka jernmalmerna 
uppstatt) afven genom tillampning af i naturen observerade eller 
experimentelt utredda processer (och icke genom tomma hypoteser), 
si maste forklaringen i de flesta fall andock blifva ensidig och ofull- 
standig; ty en mangd egenskaper hos de ursprungliga produkterna, 
hvilka kunna lemna hanvisningar till de vid dessas danande verk- 
samma medel, aro nu _ tillintetgjorda, och de pa en gang medhjel- 
pande olika reaktionernas antal skulle derigenom latteligen blifva 
underskattadt» (STAPFF, |. c. sid. 165). 

Det synes mig vara karakteristiskt for den abstrakta och ske- 
matiska behandling af amnet. som utmarker hr V:s framstallning, 
att han ingenstides sdker goéra sig klart reda for, var de processer 
skola: tankas férsigg’, som han framlagger. Pa nagra stallen -- for- 
- namligast i den tyska resuméen s. 221—223 — jemfor han visser- 
ligen jernmalmsbildningen med lim6niternas bildning, men detta star ater 
i skarpaste motsats till framstallningen i andra delar, der malmbild- 
ningsprocesserna tinkas férsigga i hafvet eller atminstone jemférelser 
med férhallandena i hafvet géras. Sa talar hr V. sid. 142 om 
oceanvattnets halt af absorberadt syre, sid. 143 om dess halt af tunga 
metaller, sid. 144 af kiselsyra, sid. 145 af fosforsyra, sid. 151 om 
dess guldhalt o. s. v. Sid. 147 och 148 paralleliserar han till och 
med jernmalmernas bildning med bildningen af de s. k. mangan- 
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knollar, som flerestides antraffas pA hafvets botten. »Ogsaa paa bun- 
den af de store oceaner méder man undertiden eiendommelige »mangan- 
knollery, som muligens danner en analogi till vore jernmalm-leier» 
(V. 1891, s. 147) och vidare »Knollerne skulde i saa fald vere frem- 
komne ved nogenlunde samme chemiske processer som vore jern- 
malme.» Om det med dessa hr V:S oupphérligt aterkommande han- 
visningar till férhallandena i oceanen verkligen ar afsigten att gora 
troligt, att vara jernmalmer kunna hafva bildats p& oceanernas bot- 
ten, sa ar detta en Asigt, for hvilken hr V. méjligen skulle kunna 
géra ansprak pa prioritet, — men den prioriteten torde icke vara af- 
undsvard, 1 

Att hr V. for att f& sin teori att passa in pa verkligheten icke 
skyr att gdra vald p& den senare, derpa finnas flera exempel, hvilka 
delvis redan anférts i det féregaende. Den sedan gammalt iakttagna 
vigtiga omstandigheten, att ju mera basisk en malm Ar, desto hégre 
brukar ocksa dess svafvelhalt vara, ar for hr V. utan namnvard teo- 
retisk betydelse (V. 1891, s. 152, not 2) naturligtvis derfére, att den 
ej later forklara sig enligt hans teori; pa samma satt maste det vigtiga 
faktum, att de kvartsiga malmerna hufvudsakligen fro jernglanser, de 
basiska magnetiter, af hr V. bestridas (med hianvisande till nagra 
undantag), enir de ej passa i hans skema. Nyckeln till férklaringen 
af bada dessa hégst intressanta férhallanden ar dock langt for detta 
gifven af STAPFF och GUMALIUS, sdsom ofvan visats. 

Ett rent af afskrickande exempel pa huru langt fran verklig- 
heten man kan lata fora sig, dé man ar fangen i en tom hypotes, 
erbjuder hr V:s_ betraktelse af guldet sisom en karakteristisk folje- 
slagare till vara jernmalmer. »Som tidligere fremhevet, er det blandt 
de sjeldnere »edle>» elementer specielt et, nemlig guld, som paafal- 
dende hyppig indgaar i jernmalmen, undertiden endog i den mengde, 
at malmen brydes paa guild.» (V. 1891, s. 151; se féréfrigt s. 126, 
133, 143, 151 och resuméen). Egentligen skulle vi ju hir i Sverige 
vara hr V. utomordentligt tacksamma fdr att han under dessa laga 
jernpriser visar oss mojligheten att bryta guld i stillet for jernmalm 
ur vara grufvor. Men otack ar ju ofta verldens lén! Till detta fér- 
slag att upphjelpa var bergshandtering har emellertid hr V. obetingad 


' T mitt arbete af 1891 siiger jag hirom (S. 1891, s. 414): 

Da Voor vill jemfora manganutfillningen i vara malmlager med bildningen 
af de mangan-knollar, som iro kinda frdn manga delar af verldshafvet och un- 
derstundom upphemtas fran de stérsta oceandjupen, s& tror jag, att han befinner 
sig pi villospar. Vara jernmalmer kunna aldrig jemforas med nagra djuphafs- 
bildningar, och dessa manganforande oceanatsiittningars ursprung ar annn hoégst 
omtvistadt, medan deremot limoniternas manganhalt ar lalt att férklara. Ofver 
hufvud taget har man hittills icke i oceanerna antriiffat nagra i hég grad jern- 
forande depositioner (ehuruval jernoxiden i en af GiiMBELS analyser pa mangan- 
knollar uppgar anda till 27.5 %) och det synes, som om manganafsattningar i 
oceanerna skulle vara vida vanligare dn jerndepositioner derstides, under det att 
forhdllaudet p& kontinenterna ar det omvinda. 
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prioritetsratt.' Som bekant ar emellertid Malsjébergsgrufvan i Dalarne 
det enda stille i Sverige, der guld tillgodogjorts i sammanhang med 
jernmalm. Guldet forekommer har (liksom vid Nordmarken, der det 
antriffats blott i nagra f& stuffer) tillsammans med vismutmineral 
och lar enligt hr LOFSTRAND, hvilken undersdkt férekomsten, »vara 
direkt beroende af de uppsittande diabasgdngarnes inverkan.» (G.F. F., 
Bd 16, s. 72.) 

Jag vill icke langre utstricka denna 6fversigt af hr V:s arbete 
af dr 1891, dé densamma redan till féljd af de manga wpprepningar, 
hvartill hr V. tvungit mig, redan vuxit till ett allt for stort omfang. 
I det hela tror jag mig hafva visat 

att de vigtigaste satserna i hr V:S »teori> finnas férut uttalade i 
literaturen, delvis bade utforligare och battre motiverade; 

att likaledes den tidigare literaturen innehaller flera teore- 
tiska satser af lika stor vigt for jernmalmsproblemet, hvilka 
hr V. icke tagit hansyn till, och att hans »teori» sdledes ar ofull- 
standig ; 

att hans »teori» genom sin ensidiga och skematiska beskaffenhet 
icke alls ar egnad att forklara den stora vexlingen i jernmalmernas 
natur och tager allt for liten hansyn till vigtiga olikheter mellan. 
malmtyperna medan den a andra sidan forlanar en genetisk betydelse 
At vissa alldeles tillfalliga bestandsdelar. 

Om vi saledes, for att ga hr V. tillmétes sa langt som mdjligt, 
erkiinna, att hr V:S arbete ar voriginalt», sa maste vi samtidigt till- 
Jagea, att detsamma detta oaktadt har mindre varde och betydelse an 
ett orienterande referat. 


! Jag anfor har, hvad jag ar 1891 yttrade om hr V:s guldfantasier: 

Det ar egendomligt, att VoGT pa samma gang som han alldeles férbiser den 
ganska rikliga forekomsten af’ svafvelmetaller pa jernmalmslagren och icke dervid 
faster nagon som helst genetisk betydelse, vill tilldela en sadan at det som 
yttersta raritet upptradande guldet (1. c. s. 126, 133, 143, 151). »De ovrige 
tunge inetaller, som kobber, zink, bly, nikkel. kobolt, antimon o. s. v. indgaar 
kun rent sporadisk i de praexisterende bergarter, og da tilmed havsvandets nor- 
male gehalt paa disse elementer er rent ubetydlig, kommer vore jernwalmleier 
i det hele og store til at udmerke sig ved, at fremmede ertser neesten overalt 
mangler eller er tilstede i forsvindende mzengde (om guld senere).» »Som tidli- 
gere fremhevet, ar det blandt de sjeldnere ‘edle’ elementer specielt et, nemlig 
guid, som paafaldende byppig indgaar i jernmalmen — — —.> De fall Voer 
‘anfor reducera sig dock till tva, nemligen Nordmarken i Vermland och Malsjo- 
berget i Dalarne, hvarest gnldet dock ar antraffadt endast sisom stora minera- 
logiska rariteter. Fér min del kan jag ej tillmata dessa undantagsfall nigon som 
helst genetisk betydelse, s& mycket mindre som guldet pa bada stillen upptrader 
pa sprickor med vismutmineral. Da Voer vidare siger: »'Til ngiere oplysning 
kan indskydes, at solv, hvilket metal i det hele og store er ganske anderledes 
almindeligt udbredt i naturen end guld, saavidt mig bekjendt, aldrig er forefundet 
som indgaaende i jernmalm, om end vistnok gediegent solv en enkelt gang er 
paatreeffet i en jernmalmgrube> (Nodebro grufva vid Arendal), sa vill jag pipeka, 
att silfver ar funnet gediget vid Uté och Nordmarken, pa senare stillet sa rik- 
ligt, att deraf mynt preglats under forra arhundradet, vidare sasom silfverglans 
likaledes vid Nordmarken och s&som silfverhaltig blyglans vid talrika svenska 


jerngrutvor. 
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Ar 1894 offentliggjorde hr V. ett nytt arbete om jernmalmerna 


i Nordland »Dunderlandsdalens jernmalmsfelt» liksom det forra »Salten 
og Ranen» publiceradt af Norges geologiske Undersdgelse. 1 detta 
sammanhang intresserar oss endast den del af arbetet, som afhandlar 
malmernas bildning, saledes s. 56—63. V. ger pa dessa sidor en 
sammantringd redogérelse fdr sin »teorix, sadan han utvecklat den i 
sitt arbete 1891. Men ehuru jag utforligt visat, att alla vigtigare 
satser af denna s. k. teori finnas utférligt framlagda af foregaende 
forfattare, fornamligast SENFT, STAPFF och STERRY HUNT, sa anser 
sig hr V. ej skyldig att latsa harom, eller att en enda gang citera 
nagon af dessa. Hr V. citerar visserligen en gang mig, men detta 
alldeles oriktigt, enaér jag pa ifragavarande stille — afhandlande 
blandstenarnes hdégre svafvelrikedom i jemférelse med torrstenarne 
— endast refererat STAPFF och GUMALIUS. 

Med anledning haraf och da hr V. icke synes hafva uppfattat. 
inneborden af mitt arbete af 1891, anser jag mig hafva fog att till 
hr V. staélla den uppmaningen att nar han harnast behandlar de sedi- 
mentara jernmalmernas genesis: 

antingen visa, att mina citat och referat af SENFTS, STAPFFS med 
fleres arbeten cro oriktiga; 

eller ddagaldgga, att hr V:8 teori af 1891 i sina hufvudpunk- 
ter skiljer sig fran de ndmnda forfattarnes af mig citerade eller 
refererade framstdllningar sd vdsentligt, att hr V. icke varit skyldig 
citera dem; 

eller ock erkdénna att hr V. icke har prioritet till den har om- 
-handlade teorien. 


Vi lemna harmed hr V:S arbete af ar 1891 for att dfverga till 
hans uppsats i G. F. F. af 1894; vi kunna betraffande denna fatta 
oss kortare, enar den icke aunu 4r afslutad och vi sakerligen f& an- 


ledning aterkomma till densamma, da den foreligger i fullbordadt- 


skick. Jag kommer siledes har att endast med Jatt hand vidréra 
och 1 forbigdende fasta uppmarksamheten pd nagra af de talrika fak- 
tiska misstag och oriktigheter, hvartill forfattaren gér sig skyldig, 
men deremot miaste jag med nédvindighet beriktiga det satt, pa 
hvilket hr V. tager sig friheten att citera och utligga mina arbeten 
p& samma omrade. 

Till de punkter, i hvilka hr V. tagit sig fore att helt och 
hallet falskt framstalla mina yttranden, hér i férsta rummet min i 
mitt arbete af 1893 framlagda asigt om de metasomatiska processer- 
nas betydelse for forklaringen af jernmalmernas omvandling. Hr V. 
siger harom (V. 1894, p. 281) »Senere har HJ. SJOGREN i sit i 
dette tidskrifts novemberhefte for 1893 publicerede arbeide »Nagra. 
jemforelser mellan Sveriges och utlandets jernmalmslager med hansyn 
till deras genesis», hvor han overforer amerikanske geologers opfat- 
ning pd skandinavisk jordbund, gijort sig til tolk for gauske andre 


\ 
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betraktningsmader end forud.! Tidligere sluttede HJ. SJOGREN sig 
til den anskuelse, at de her omhandlede malmforekomster var dannede 
samtidig med de omgivende lag; nu derimod akcepterer han den, 
serlig 1 Amerika — forévrigt ogsaa tildels i Tyskland — herskende 
opfatning, at hidhdrende lagformigt optradende jernmalmforekomster 
skal vere yngre end de omgivende lag og fremkomne ved meta- 
somatiske omseetningsprocesser.» 

Hvad som foéranledt hr V. till en s&dan fullstandig vanstallning 
af de asigter, jag framlagt i ifragavarande arbete, skall jag icke forska 
efter; emellertid uppnar hr V. harmed endast att adagaligga, att han 
blott har en ytlig kannedom om hvad som forstés med metaso- 
matiska processer eller &tminstone huru de amerikanska geologerna 
tillimpat dessa pa der fdrekommande jernmalmer och jag pa de 
svenska. 

Det ar nu ater nédvindigt att medels ett antal delvis langre 
citat ur mitt arbete af 1893 Adagaligga, huru grundfalsk hr V:s fram- 
stallning af detsamma ar, och derigenom férsvara mig mot hans be- 
skyllning att hafva dfvergifvit asigten om dessa malmers sedimentira 
ursprung. 

Jag sager der (S. 1893, s. 474) »Den synpunkt, fran hvilken 
jeg behandlade jernmalmsproblemet 1891, medger detsammas indel- 
ning i trenne afdelningar nemligen: 

1. Jernets bringande 7 lésning. 

2. Jernets utfdllande ur lésningarne. 

3. De jernhaltiga fallningarnes omvandling. 

Betraffande den fdrsta af dessa punkter skulle jag kunna in- 
skranka mig till att hanvisa till min utforligare framstallning 1 min 
forra uppsats 1 amnet, Avilken jag icke funnit anledning att 7 ndgra 
vdsentliga punkter frangé. 1 fraga om problemets andra afdelniug 
har jag funnit min forra framstdllning sa till vida ofullstdéndig, som 
jag icke dervid tog i betraktande den utfallning af jernet, som fér- 
orsakas genom dubbel dekomposition af lésta jernsalter och hvilken 
utan tvifvel gifvit upphof till talrika malmer. Den tredje afdelnin- 
gen af problemet — om jernmalmernas omvandlingar — blef 7 min 
foregdende uppsats endast i sérbigdende behandlad och at densamma 
kommer derfér har att lemnas en utforligare framstdllning. 

For sammanhangets skull meddelas har férst en kortfattad ofver- 
sigt af hvad min férra uppsats innehol] afven betraffande afdelnin- 
garne (1) och (2) om jernets bringande i léslig form och sedermera 
skeende utfallning. Denna dfversigt ger mig tillfdlle, att till min 
forra framstdllning géra nagra tilldgg i de punkter, der den befun- 
nits ofullsténdig. Hartill anknytes den utforligare framstallningen af 


' Da hr V. har pastar, att jag dfvergatt till en helt annan uppfattning an 
forut, och samtidigt finner lampligt géra en hansyftuing pa, att han sjelf i en 
annan fraga gjort likaledes (V. 1894, s. 281, not 2), s& far jag harmed forklara, 
att jag helt och ballet afstar fran all taflan med hr V:s virtuosmassiga fardighet 
i konsten att ombyta Asigter, afven om jag derigenom skulle utsattas for hr V:s 
beskyllning att qvarstanna i en >stagnerende tradition». 
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fillningarnes omvandling, hvilket utgor det hufvudsakliga temat yor 
foreliggande uppsats.»} 

Det torde redan haraf vara till full evidens adagalagdt, att jag ar 1893 
i alla viseutliga punkter fasthaller vid asigten om malmernas sedi- 
mentation. Jag sager ju uttryckligen, att betraffande uppkomsten af 
de jernhaltiga lésningarne har jag inga 4ndringar eller tilligg att 
gora till min framstallning af 1891; att i fraga om jernets utfallning 
ur lésningarne har jag funnit min framstillning ofullstdndig (meu 
derfor icke i de forut framlagda afseendena origtig) och att det fore- 
ligeande arbetet i hufvudsak ville behandla de jernhaltiga faliningar- 
nes omvandling till malmer af den beskaffenhet, som de nu forete. 
Jag har i detta afseende uttryckt mig s& klart, att jag anser, att hvar 
och en, som verkligen velat, afven skulle kunnat uppfatta min mening. 

I full 6fverensstimmelse med mina inledande ord i denna af- 
handling star hela den fdljande framstallningen. Sid. 475, 476 redo- 
gér jag for jernets bringande i lésning, och ar denna redogGrelse fullt 
éfverensstammande med den jag forut (S. 1891, s. 378—391) efter 
SENFT, STAPFF och STERRY HUNT lemnat. Sid. 476—480 har jag 
framstalt férhallandena vid jernets och 6friga amnens utfallning ur 
losningarne, alltsdé sjelfva sedimentationsprocessen, och jag gor har 
flera tillage till min foregdende framstallning, hufvudsakligen genom 
att dermed férena Afven KIMBALL’S utredningar haraf.2  Vidare ut- 
vidgar jag denna del af framstillningen genom att papeka, att samma 
reaktioner fdrsigga, antingen jernet jemte 6friga fimnen utfallas i en 
bassin eller ur en lésning, som genomtranger och omvandlar en berg- 
art (metasomatiskt). 

Pa sid. 480 bérjar jag min framstillning af »De jernhaltiga 
Jallningarnes omvandling», af hvilket uttryck ju tydligt framgar, att jag 
anser wtfdllningen af jernhaltiga dmnen (= sedimentation) hafva gifvit 
det material, af hvilket jernmalmerna genom omvandling framgatt. 
Denna afdelning bérjar med féljande betraktelser, som ytterligare be- 
lysa min asigt: »Fér utredandet af de omvandlingar, hvilka de sven- 
ska lagrade jernmalmerna undergatt fran det forsta anlaget till deras 
bildning, till dess de erhallit sitt nuvarande tillstand, foreligga hittills 
inga direkta undersékningar. Sadana skulle afven i hég grad for- 
svarats derigenom, att omvandlingen i de flesta fall varit s& genom- 
gripande, att den ursprungliga beskaffenheten ar nastan fullstaindigt 
utplinad och alla mellanstadier i omvandlingsserien, hvilka skulle 
kunna gifva ledning vid bedémandet af fdrloppet, saknas. 

Under sadana omstindigheter kan upplysning anga&ende omvand- 
lingsprocesserna endast vinnas genom studiet af sddana jernmalmer, 


! Kursiveringarne i detta citat iiro gjorda 1895. 

® Sannolikt ir det med afseende pd denna del af min afhandling som hr V. 
klagar 6fver att »i Nov, 1893 er den teoretiske del af wit arbeide ikke en gang 
citeret.» (V. 1894, s. 281). Af det fdreghende torde vara tydligt, hvanfor jag 
icke citerat hr V.; det giiller som en god regel att citera de ursprungliga upp- 
gifterna, och man har da ingen som helst skyldighet att citera alla efterféljare. 
Men férmodligen betraktar hr V. sina arbeteu om jernmalmer sisom s& banbry- 
tande, att man hiidanefter icke kan skrifva om jernmalmer utan att citera honom 
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hvilka aro mindre omvandlade an vara svenska och som saledes kunna 
representera ett tidigare omvandlingsstadium an dessa, pA samma gang 
som de visa sa stora likheter med de svenska, att man kan antaga, 
att de endast till graden af omvandling skilja sig fran dem.» 

Hela den féljande framstallningen fran sid. 480 till afhandlin- 
gens slut sid. 510 gar ut pa att visa, huruledes de primdra jernhal- 
tiga fallningarne kunna koncentreras och omvandlas till malmer. 
Nastan fran hvarje sida af denna del af min afhandling skulle jag 
med citat kunna bestyrka detta, men anser s&dant ofverflédigt, da 
sikerligen ingen annan an hr V. har missuppfattat min mening. 

Jag redogér bland annat (S. 1893, s. 484—498) for IRVINGS 
och VAN HISES undersékningar af Penokee- och Marquettedistrikten, 
och tydligen har hr V. lika grundligt missuppfattat deras utforligt 
framlagda redogérelser, som han misstagit sig pa innebérden af mina 
tillampningar deraf pa de svenska malmerna. Genom deras arbeten 
saval som genom mitt referat deraf gar det sdésom en ledande trad, 
att man har primdra jernfdllningar bildade genom sedimentation — 
i fdreliggande fall jernkarbonater — hvilka sedan omvandlas. genom 
metasomatiska processer och dervid koncentreras till malmer. 

Det, som goér de amerikanska jernmalmsfalten af sé utomordent- 
ligt stor betydelse for teorierna om malmbildningen, ar just, att man 
der finner de oomvandlade jernhaltiga sedimenten bevarade pa stérre 
djup och kan iakttaga alla stadier af ofvergangar till malmer. Man 
finner i Michigan- och Wisconsin-falten de ursprungliga sedimenten, 
utgérande fattiga jernkarbonater uppblandade med jaspisartad kisel- 
syra; hirur framga genom metasomatisk omvandling malmerna, hvilka 
utgoras af kvartsiga jernglanser af i det hela samma slag och ut- 
seende som vara svenska torrstenar. Detta forhallande korrigerar vis- 
serligen pa det kraftigaste vis hr V:S teori af 1891, enligt hvilken 
»torrstenar> n6ddvandigt skola framga ur fallningar af jernoxidhydrat 
och icke ur jernkarbonat (V. 1891, s. 154 m. fl. stallen), men detta 
bér icke utgéra nagot skal for hr V. att negligera dem.! (Obser- 
vera att de ifragavarande amerikanska arbetena aro dldre in 1891). 


' Det dr egendomligt att iakttaga, huru hr V., med den fér honom egen- 
domliga vanan att 6fverlasta sin framstallning med citat, dock genomgiende har 
den beklagliga oturen att 6fverse eller icke citera den for hans framstallning 
vigtigaste literaturen. Vi hafva i det féregdende sett, huruledes han gatt till 
sina teoretiska atliggningar i »Salten og Ranen» utan att kanna, som det tyckes, 
hvarken SENFTS, STAPFFS eller StERRY Hunts framstillningar. Afven dep hogst 
vigtiga amerikanska literaturen har han tydligen varit obekant med, ehuru denna 
just i fraga om sedimentationsteorien innehaller synnerligen virdefulla framstall- 
ningar. Jag vill hair endast framhalla IRviNG och VAN Hist The Penokee Iron- 
bearing Series of Michigan and Wisconsin, Tenth Ann. Rep. of U.S. G. S. 1888 
—89, och Van Hisz, The Iron Ores of the Penokee-Gogebie Series of Michigan 
and Wisconsin, Amer. Journ. Ser. III, vol. 37, 1889. Hr V. gor oritt i att 
negligera den amerikanska literaturen; den innehaller utan tvifvel de vigtigaste 
nyare bidragen till mailmproblemets lésning, hvilka icke lata affarda sig i en not 
na’ nagra rader, som hr V, vill forsdka i fraga om ett tidigare arbete af IRVING 


(V. 1891, s. 124). 
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Det ar saledes s& langt ifran att malmbildningen genom meta- 
somatiska processer utesluter sedimentationsteorien, att den tvartom : 
i manga fall just forutsitter densamma. 

‘Da jag s&ledes pa flera stallen (S. 1893, s. 474 m. fl.) talar 
om, att malmerna sdsom sddana iro yngre an de omgifvande lagren, 
si ar tydligt, att jag dermed endast kan syfta pa de omvandlingar 
och koncentrationer, som de ursprungliga jernhaltiga sedimenten, 
hvilka fro samtida med lagerbildningen, undergatt. Hr V. finner 
deremot lampligt att rycka ut ett s&dant yttrande ur sitt sammanhang 
och tolka det i strid med hela innehallet af min afhandling. Och 
likval citerar hr V. mina tolkningssatt af de olika malmtypernas bild- 
ning, der det t. ex. i fraga om typ I star: »omvandling och kon- 
centrering af fattigare jernkarbonater, pyriter etc. in situ! genom ned- 
flytande dagvatten,» och betraffande typ IV »omvandling af kalkste- 
nar, dolomiter eller preexisterande fattigare karbonater.» Naturligtvis 
antager jag, att jag kan vanta, att sedan hr V. blifvit upplyst om, 
att han fullstindigt missuppfattat mitt arbete af ar 1893, han offent- 
ligen erkaénner detta och aterkallar de reflexioner, han af denna an- 
ledning ansett sig kunna goéra saval i sitt arbete om jernmalmerna 
(1894) som i ett senare arbete af samma 4r. 

Jag vill nu icke langre uppehalla mig vid hr V:s misstolkning 
af detta mitt arbete. Men deremot kan jag icke underlata att med 
nagra ord papeka bristerna i hr V:s egen >teori», sa snart han icke 
tager i betraktande de omvandlingsprocedurer, som jernfal]ningarne 
varit underkastade. I sjelfva verket kan man icke saga, att hr V. lemnat 
nagon teori alls till forklaringen af den arkéiska och kambriska forma- 
tionens malmer utan endast i fraga om de primart utfalda limoniternas, 
liksom STAPFF och karbonaternas; och hvad dessa betraffar visste man 
forut allt hvad hr V. anférde och and& mera. Der de egentliga sva- 
righeterna borja, d. v. s. da det giller att forklara, huru de primira fall- 
ningarne kunnat forvandlats till jernmalmer af den beskaffenhet de nu 
forete, der lemnar oss hr V:8 utmarkta teori helt och hAllet i sticket. 
Det galler dock harvidlag att férklara bildandet af de mineralkom- 
binationer, som utgéra lagerarterna, af skélarne, af uppkomsten af 
malmernas egendomligt karaktaristiska form m. fl. saker. Det. vill 
verkligen synas, som om hr V. vore bédjd att antaga, att dessa egen- 
skaper hufvudsakligen vore primiira och kunde férklaras enbart genom 
en sedimentationsteori. Atminstone har han 1891 icke ett ord att 
nimna om dessa for en forklaring af bergmalmerna sa ytterst vigtiga 
forhallanden; betriffunde den karakteristiska lentikulara formen hos 
magnetiter och jernglanser har ban ingen annan forklaring an den 
ytterligt otillfredsstéllande, som ligger i en hanvisning till att sj6- 
malmsaflagringar understundom antaga liknande oregelbundna former.? 

‘in situ ir kursiveradt i min afhandling (S. 1863, s. 483), men hr V. cite- 
rar satsen utan att kursivera orden. 

2 »Endlich mag hervorgehoben werden, dass die Analogie mit den selbst 
in gleichmissig tiefen Seen immer anregelmiissig begrenzten Ablagerungen der 


Seeerze die lenticulire Form unserer Magnetit- und Eisenglanz-Lagerstitten be- 
Jeuchtet.» (V. 1891, tyska resuméen). 
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Han 4r saledes atminstone betriffande denna egenskap af den asigten, 
att den ar primar. Det méaste betecknas sisom egendomligt, att 
hr V., som dock sysslat ratt mycket med malmproblemet, icke Annu 
lyckats héja sig till den st&ndpunkten, att malmerna — med fa 
undantag — icke dro resultatet af en enda bildningsakt, utan i stillet 
hafva genomgatt manga olikartade utvecklingsstadier, innan de erhallit 
sin nuvarande beskaffenhet. I sammanhang harmed star den omstian- 
digheten, att hr V. oupphdrligt betonar att malmbildningsprocessen 
(hos hr V. i detta fall = sedimentationen) varit af si ensartad natur 
som médjligt och att han polemiserar mot framstaende forskare pa 
jernmalmernas omrade, som varit af annan Asigt. Sa& t. ex. kan han 
icke instimma i de sannt filosofiska ord, hvarmed IRVING afslutar 
sitt arbete om Lake-Superior-malmerna,! »naturés methods are mul- 
tiple and complex, similar results proceeding from very different 
causes», hvari val hvar och en, som nagot sysslat med hithérande 
fragor, ar fardig instimma. Redan detta synes mig vara karakteri- 
serande fdr det ytliga och foga pa djupet gdende satt, som utmarker 
hr V:S hela arbete pa detta falt. 

Att en naken sedimentationsteori ar otillracklig for forklarandet 
af jernmalmernas bildning, har alltid varit min asigt. Det ar med 
afseende harpa som jag siger redan 1886 i mitt arbete 6fver Mora- 
vica och Dognacska i Banatet: »Indem wir die lagerartige Bildungs- 
art dieser Erze proclamiren, liegt es uns fern, damit eine Erklarung 
iiber die Bildung selbst abgegeben haben zu wollen. — — — Ks 
liegt also nicht in unserer Absicht, eine Theorie fiir die Bildung sol- 
cher Erzlager aufzustellen, wozu wir unser Unvermégen eingestehen 
miissen.» Och dock var sjelfva sedimentationsteorien redan da val- 
bekant for mig och utfdrligt framlagd i mina forelasningar 1883. 
Och i samma arbete, der jag publicerar min orienterande 6fversigt 
af sedimentationsteorien, siger jag (S. 1891, s. 376) »Fran en teort 
for jernmalmslagrens bildning aro vi annu langt aflagsna.» Sedi- 
mentationshypotesen i férening med laran om de metasomatiska om- 
vandlingarne anser jag deremot i stand att tillsammans bilda basen 
for en teori for de sedimentira jernmalmerna. Sasom jag framdeles 
hoppas blifva i tillfalle utveckla, har i nagra fall den ena, i andra fall den 
andra af dessa processer varit mest verksam vid bildandet af malmerna. 

Men latom oss atervanda till hr V. 

I sitt senare arbete »Dunderlandsdalens jernmalmfelt», utkommet 
1894, saledes efter mina bada arbeten af 1891 och 1893, affardar 
han samma vigtiga kapitel (om sedimentens omvandlingar) med nagra 
allmainna fraser om: »at de hydrochemiske afseetningsprodukter senere 
maa have veeret underkastede temmelig sterkt indgribende metaimorfe 
processer. Disse sidste har vi endnu ikke den tilstrakkelige kjend- 
skab til; der hersker saaledes fremdeles nogen uklarhed» o. s. v. 

Det ar just dessa omvandlingar, som enligt manga geologers 
§sigt, till hvilka afven jag ansluter mig, bast forklaras genom den 
ie Origin of the ferruginous Schists and Iron Ores of the Lake Superior 
region. Americ. Journ. of Science B. 32, 1886. 
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metasomatiska teorien, hvilken ger oss en ganska god inblick i dessa 
processers natur. Fér hr V. ar detta visserligen icke annu klart, 
men d& han nagon gang framdeles fattar inneborden haraf och »upp- 
ticker» den metasomatiska teoriens tillimpning pa jernmalmsproble- 
met, skall han utan tvifvel, liksom vid sedimentationsteorien, ater 
skrifva en lard bok derom och, maskerade af manga nya termer, ser- 
vera de allbekanta satserna. 

I afvaktan pa denna kanske nara liggande framtid vilja vi emel- 
lertid for tillfallet sl& fast, att hr V. nu (eller atminstone i sina tva 
atbeten af 1894) icke vill erkénna, att de sedimentara jernmalmerna 
hafva efter de primara jernfallningarnes bildning undergatt en genom- 
eripande metasomatisk (= hydrokemisk) omvandling.! 


Utan att ing& p& en uttommande kritik af hr V:s senaste opus 
(V. 1894), hvilket jag anser mig béra uppskjuta, tills det foreligger 
fardigt, kan jag dock ej underlata att har fasta uppmarksamheten pa 
nagra egendomligheter deri. 

Den férsta af dessa ligger uttryckt redan i sjelfva titeln, der det 
talas om »typus Dunderland, Norberg, Grangesberg, Persberg, Aren- 
dal, Dannemora.» Nu vet hvar och en, som nagot sysselsatt sig med 
dessa forhallanden, att dessa upprakuade grufvefalts malmer tillhora 
de mest olika typer, skilda genom malmernas kemiska egenskaper, 
lagerarternas mineralogiska sammansattning, malmstockarnes form, for- 
hallande till omgifvande bergarter 0. s. v. 

Vi hafva har i Sverige anvindt ganska mycken méda for att fa. 
till stand en allsidig indelning af vara jernmalmer och flera af vara 
fornimsta forskare pa detta falt sasom A. SJOGREN, GUMALIUS, 
B. SANTESSON hafva bemédat sig om denna sak. Vi hafva dervid 
foljt den inom hela naturvetenskapen fdr 6frigt accepterade metoden 
att sarskilja det olikartade och sammanfora likartadt. Men nu kom- 
mer hr V., som har formagan att se saken i stort, och underrattar 
oss, att allt detta ar éfverflédigt och att alla sedimentiira malmfére- 
komster kunna slas ihop till en enda typ: »Dunderland-Dannemora>. 

Detta drapliga resultat ma nu sta for hr V:S egen rikning. Men 
pa de svenska forskares vignar, hvilka forut arbetat med denna fraga, 
kan jag icke underlata att inligga en bestémd protest mot den argu- 
mentation, som hr V. harvid till&ter sig anvainda. Den ar med 
hr V:s egna ord fdljande: »A. SJ6@REN sammenfatter saledes alle 


Mellem-Sveriges malme i 3 — tre — store undergrupper; O. 
GUMALIUS opstiller i alt 6 — sex — og B. SANTESSON alene for 
Orebro lins vedkommende ikke mindre en 7 — syv -— undergrup- 


per og endelig kommer HJ. SJ6GREN i sit sidste arbeide (Nov. 1893): 


' Hr Vis egen formulering af satsen ar den fdljande (V. 1894, s. 282):: 
»Selvy nerer jeg ikke tvivl om, at talrige ertsforekomster eller ertsforekomst- 
grupper rundt om i verden er fremkomne ved metasomatiske processer, men efter 
min opfatning er denne dannelsemethode af Hs. SJ6GREN i foreliggende tilfelde 
med urette bleven appliceret paa vore malmer.> 
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til det resultat, at malmene naturligst lader sig klassificere i 4. — 
fire — undergrupper, nemlig: —— — Allerede den vilkarlighed, at 
hver enkelt ny forsker har opstillet et nyt system, ma veere tilstraekke+ 
hg til at godtgjére, at Mellem-Sveriges malme overhovedet ikke lader 
sig klassificere i et stérre eller mindre antal aldeles distinkt mod 
hinanden afgreensede undergrupper.» Hvad skall man saga om en 
sadan argumentation, som endast kan vara anlagd pa att infér dem, 
som icke aro fullt inne i amnet, diskreditera namnda svenska forska- 
res arbeten? Det behdfves dock endast nagra fa ord for att stilla 
forhallandena 1 sitt ratta ljus. A. SJOG@RENS indelning i 3 hufvud- 
grupper (icke undergrupper sdsom hr Y. sager) for mellersta Sveriges: 
malmer har annu i dag sin fulla giltighet och har af ingen af éfriga 
svenska forskare bestridts. Da jag med bibehallande af de 3 grup- 
perna ofdrandrade tillfogar en fjerde, s& sker detta for att 1 skemat. 
infoga afven de norrlandska malmerna af typen Gellivara, hvilka vid 
tiden da A. SJOGREN gjorde sin indelning (1874) voro féga kanda. 
Mellan A. SJOGRENS och HJ. SJOGRENS indelningar eger sdledes full- 
komlig éfverensstimmelse ram. O. GUMA&LIUS grundar sin indelning 
pa de malmer, som forekomma inom geologiska kartbladet Nora; han 
har saledes ett inskrdnkt omrdde och gér en detaljerad indelning af 
de derinom upptradande malmerna. Det ar haraf alldeles tydligt, att 
hans typer (hvilka kunna kallas for undertyper eller undergrupper) 
icke kunna vara direkt jemférbara med A. SJOGRENS hufvudtyper. 
Detta ar nog klart for alla utom for hr V. Om man vill jemfora 
GUMALII indelning med A. SJOGRENS, sa finner man latt, att af 
GUMA@LII 5 undertyper inom Norabladet motsvara Stribergs-, Pers- 
hytte- och Asbobergstyperna A. SJOGRENS hufvudtyp I (torrstenar), 
Lerbergstypen A. SJOGRENS hufvudtyp I] och Vikerstypen A. SJOGRENS: 
hufvudtyp III (blandstenar). Da GUMALIUS utvidgar sin indelning for 
ait lata den omfatta alla mellersta Sveriges malmer, sé maste han natur- 
ligtvis tillfoga ndgra typer, som inom Norabladet ej varit represen- 
terade och han kommer da upp til] 8 undertyper. (Hr V. roar sig: 
med att skrifva 6 — sex — af for mig obekant anledning). De 
nya undertyperna Kantorp-, Forola- och Brunna- lata naturligtvis 
latt inpassa sig i det Sjogrenska skemat. 

Annu tydligare ar detta med afseende pa SANTESSONS indelning 
af malmerna inom norra delen af Orebro lan. Man har afven har 
ett inskrankt distrikt, imom hvilket SANTESSON sékt gora en langre 
géende och mera detaljerad indelning. Detta distrikt innesluter bland 
annat det geol. kartbladet Nora, inom hvilket GUMALIUS gjorde sina 
undersokningar. I full dfverensstémmelse harmed aterfinner man afven 
hos SANTESSON just de 5 undertyper, som GUMALIUS uppstalt, nem- 
ligen Stribergs-, Pershytte-, Asbobergs-, Lerbergs- och Vikers-typerna. 
DA emellertid det af SANTESSON beskrifna omradet ar betydligt vid- 
stricktare, finnas inom detta afven andra malmtyper representerade,. 
och SANTESSON uppstiiller ytterligare 6 undertyper. Dessa 11 under- 
typer sammanfér han i 7 grupper; af dessa svara grupperna 1 och 


2 


2 mot A. SJOGRENS hufvudtyp I, grupperna 3 och 4 mot SJOGRENS 
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hufvudtyp II och de 3 sista grupperna mot SJ6GRENS hufvudtyp II], 
hvilket SANTESSON tydligt Askadliggdr genom att for dessa mot de 
Sjégrenska hufvudtyperna svarande afdelningar anvanda bokstafverna 
A, B och C. 

Det ar sledes haraf tydligt, att, tvirtemot hr V:S. pastaende, en 
fullkomlig harmoni eger rum mellan dessa indelningar af olika sven- 
ska fdrfattare. Men det fr ju i sig sjelf en orimlighet att vilja 
direkt jemfora indelningar, som omfatia sé olika omraden som 4 ena 
sidan ett geologiskt kartblad, 4 andra sidan hela mellersta Sverige, i 
ena fallet en detalj-indelning af ett mindre omrade, i det andra en 
hufvudindelning af ett vida storre. 

Hr V. finner emellertid ett sadant forfarande alldeles i sin ord- 
ning och begagnar tillfillet att orda om »den vilkarlighed> hvarmed 
de svenska forskarne »fulgt hver sit eget mere personlige system»; 
jag skall afsté fran att begagna de starka uttryck, hvarmed ett sa- 
dant tillvagag&ende egentligen borde karakteriseras. ! 

I sammanhang harmed anfér hr V. ett antal 6fvergangar mellan 
de olika hufvudgrupperna (hos hr V. fyra, men kallade undergrupper) 
och tror sig dermed anféra nagot nytt eller nagot for den svenska 
typindelningen graverande. Att sddana 6fvergangar finnas, har redan 
framhallits af A. SJOGREN och B. SANTESSON, men utgdr naturligt- 
vis icke nagot skal mot en indelning i typer eller grupper, hvilken 
utan tvifvel med 6kad kainnedom om vara malmer kommer att drifvas 
annu langre, an man hittills gjort. Naturen kanner sallan nagra 
skarpa granser, men det oaktadt maste vi klassificera naturforemalen. 
Hr V:S geniala metod tillampad t. ex. pa de eruptiva bergarterna 
skulle leda derhin, att man finge sammansl& dem alla till en enda, 
enar 6fvergangar finnas och olika meningar radt om klassifikationen. 

Da hr V. (V. 1894, s. 296 i noten) siger »I modsetning hertil 
antyder HJ. SJOGREN (dette tidskrift, 1891, s. 400), at de to fore- 
komstgrupper Dunderland-Dannemora og Rér&s-Sulitelma muligens vil 
veere forbundne med hinanden ved gradvise overgange,» s& hafva vi 
har ett exempel pa hr V:s férsatliga satt att tolka andra férfattares 
yttranden, for hvilket man alltid m&ste vara p& sin vakt mot denne 
forfattare. For det forsta vill jag anféra, att jag icke kanner eller 
erkinner nagon grupp »Dunderland-Dannemora> och saledes om6j- 
ligen kan hafva antydt nagon 6fverging mellan denna och typen 
Roras-Sulitelma. Ga vi emellertid till den citerade sidan, finna vi, 
att jag der uppraknar ett antal svenska grufvor, i hvilka saval jern- 
malm som svafvelmetaller brytas och der man s&ledes skulle kunna 


* Man kan undra, hvar hr V. forviirfvat den djupg&ende kinnedom om de 
svenska malmerna, som sitter honom i stand att i vigtiga fragor mistra och 
korrigera sadana Sveriges geologer och bergsman, som egnat hela sitt lif &t de 
svenska grufvornas studium. Det skulle vil vara p& de studieresor med de »berg- 
studerende>, som hr V. foretagit i Sverige. Hr V. synes emellertid i detta fall 
hafva missuppfattat sin uppgift, som val snarare ar att undervisa sina egna 


elever och sjelf inhemta nagot nyttigt, in att undervisa de svenska geologerna 
om deras malmer. 
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tala om en 6fvergéng mellan jernmalm af typerna III (kvickstenar) 
och IV (blandstenar) & ena sidan och svafvelmetaller inom arkdiska 
systemet & andra. Jag siger nemligen: »Hvad svenska férekomster 
betraffar, p& hvilka i skilda delar af samma lager jernmalm (mag- 
netit) och svafvelmetaller forekomma, s& kunna ratt talrika exe mpel 
anforas. Jag vill nu blott erinra om Dannemora (zinkblende i sédra 
faltet), Kallmora (brokig kopparmalm), Riddarhyttan (kopparkis), 
Getén i Vermland (silfverhaltig blyglans och kopparkis), Hornkullen 
(blyglans) ete. Pa dessa stiillen eger en fullkomlig éfverging mellan 
jernmalmslager och kislager rum eller ocksd forekomma malmerna i 
samma skarnlager.» Det ar hiaraf tydligt, att jag har talar om en 
dfvergang mellan vissa slag af svafvelmetaller inom urformationen och 
jernmalmer, hvilket icke alls ar detsamma som en 6fverging mellan 
»forekomstgrupperne Dunderland-Dannemora og Rérds-Sulitelma», hvil- 
ken sistnamnda grupp icke alls tillhdr det arkaiska systemet. 

I sammanhang harmed anmiarker hr V. (V. 1894, s. 297.): 
»Ogsd i Mellem-Sverige kan man, sdvidt mit kjendskap her rekker, 
holde jernmalmsforekomsterne skarpt ud fra kis- og blyglansforekom- 
sterne (Fahlun, Kafveltorp, Sala o. s. v.)». Har upprepar hr V. 
ogeneradt en sats fran sitt tidigare arbete af 1891,1 utan att taga 
nagon hansyn till, att jag genom uppraknandet af ofvan anférda 
exempel pa grufvor, som innehalla bade jernmalm och svafvelmetal- 
ler, visat dess ohallbarhet. Vi hafva har ett nytt exempel pa, huru 
hr V. icke skyr att géra vald pa fakta for att kunna radda sin 
teorl. Hr V. goér visserligen eu svag reservation i sitt pastaende 
genom att infoga: »savidt mit kjendskap her rekker», men visar 
genom sitt past&ende, just, att hans »kjendskap ei rakker» langt. Till 
de ofvan af mig uppraknade exemplen skall jag nu vidare lagga: 
Kallmora silfvergrufva (blyglans i kalk sida vid sida med ett mak- 
tigt jernglans-lager); Langfalls- och Ralinie-grufvorna (pa Saxberget 
i Grangarde socken, férande zinkblende och blyglans med magnetit), 
Storbotten-grufvan i Gestrikland (Blyglans med magnetit), Sticksbo-gruf- 
van i Dalarne (likaledes blyglans i magnetit), Brunsviks-grufvan i 
Dalarne (likades). I alla dessa grufvor hafva svafvelmetallerna fore- 
kommit i s& stor mangd, att de blifvit foremal for praktiskt tillgodo- 
gérande under det att jernmalmen i de flesta fall icke kunnat till- 
godogéras, enir den allt for mycket férorenats af sulfider. Da hr 
V. harnast A&terupprepar sitt pastdende, skall jag gifva honom ytter- 
ligare ett halft dussin exempel egnade att belysa oriktigheten af 
hans sats. 

Atskilligt vore annu att tillagga rdrande hr V:8 senaste arbete, 
men for tillfallet m& det anfdrda vara nog, da jag i alla fall far 


1 — — — blyglans, zinkblende og kobberkis med forvitringsprodukter, 
mangler i regeln; de sidste ing&r dog nu og da, men altid i underordnet mengde, 
og vi maa udtrykkelig framheve, at der i alle fald ikke i Norge og neppe heller 
i Sverige kan paavises nogen successiv overgang mellem vore jernmalmleier paa 
den ene side og de sedimentwre kobberkis- eller zinkblende-blyglans-forekomster 


paa den anden (V. 1891, s. 133). 
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anledning aterkorma, da det foreligger afslutadt. Det ar visserligen 
icke, med oblandadt ndje man tager befattning med hr V:s férfattare- 
skap, men sedan man_blifvit dfvertygad om nddvandigheten deraf, 
underkastar man sig afven de dermed férenade obehagen. 

Till] hr V:s arbeten om kiserna éfverga vi nasta gang. 


